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Es muy grato para mi tener la oportunidad de poner prélogo a este pequefio manual,
fruto del esfuerzo y entusiasmo de representantes significativos de los sectores (ci-
negético, ganadero, investigador) que se ven afectados por el grave problema de la
tuberculosis animal.

Ser capaces de dejar a un lado intereses habitualmente enfrentados, respuestas tradi-
cionales al estilo «ese no es mi problema» y la comodidad de seguir viviendo al lado de
ello, pero sin implicarse pensando «ese es trabajo de la Administracién», dice mucho
en favor del sentido de la responsabilidad que los participantes tienen con su regién.

Todas estas personas han actuado seguras de que, aportando la amplia experiencia
que tienen desde sus respectivas esferas, es posible luchar conjunta y eficazmente con-
tra algo tan complejo y cambiante que uno, por si solo, habitualmente la Administra-
cién, no puede controlar.

Culminando varios anos de esfuerzo comun y coordinado, los integrantes de
APAG-ASAJA CACERES, COPRECA, Federacién Extremeiia de Caza (Fedexcaza), ydela
Universidad de Extremadura (UEXx) y el Centro de Investigaciones Cientificas y Tecno-
logicas de Extremadura (CICYTEX), partieron del convencimiento de que adn es posi-
ble hacer algo til que apoye la ingente tarea de la Administracién y que a la vez ayude
a concienciar a sus respectivos sectores para tomar parte en una lucha que es de to-
dos, pues afecta a la esencia de la economia y del futuro desarrollo de nuestra region.

Con ello se ha podido desarrollar y difundir a los afectados una serie de medidas prac-
ticas que pueden contribuir a erradicar la enfermedad en los animales domésticos y a
controlarla con mejores resultados econdémicos, sanitarios y medioambientales en los
reservorios salvajes de interés cinegético.
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En este campo de la lucha contra la tuberculosis, Extremadura ha sido pionera en mu-
chas medidas decisivas (en investigaciéon, normativa y colaboracién entre sectores)
que luego han secundado e imitado otras regiones espariolas y el propio Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién. Lejos de algo ya cerrado y acabado, este podria ser
un inicio, también pionero, del principio del fin de la tuberculosis en los ecosistemas
mediterrdneos.

Catedrdtico de Sanidad Animal de la UEx
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PARA EL CONTROL INTEGRAL DE LA TUBERCULOSIS
ANIMAL EN EXPLOTACIONES GANADERAS EXTENSIVAS Y COTOS DE CAZA

La tuberculosis animal es una enfermedad bacteriana que tiene un impacto econé-
mico muy elevado para el sector ganadero, fundamentalmente de bovino y caprino
de carne, por disminucién de la produccién, decomisos en matadero y restricciones al
movimiento de animales vivos, hasta el punto de condicionar la viabilidad de algunas
explotaciones.

Pero no s6lo afecta al sector ganadero. También tiene repercusiones sobre el sector
cinegético, ocasionando una disminucién de las poblaciones por mortandad, merma
de la calidad y cantidad de los trofeos y decomisos de los ejemplares abatidos, lo que
supone una pérdida de los ingresos que se obtienen por la venta de la carne, que influ-
ye en la rentabilidad final del coto de caza.

La presencia de animales enfermos en las explotaciones ganaderas o cotos de caza
también puede suponer un riesgo para la salud de las personas, ya que se trata de una
enfermedad transmisible al ser humano.

Otro aspecto a tener en cuenta es su posible efecto sobre la conservacion de grandes
carnivoros. Las tres especies presentes en la peninsula ibérica (lince, oso y lobo) son
sensibles a la infeccién y, en el caso del lince ibérico, la tuberculosis podria constituir
un riesgo de mortalidad apreciable.

Por todo ello, es primordial adoptar las medidas necesarias orientadas a un control
eficaz de la tuberculosis.

Figura 1.1. La tuberculosis podria ser un riesgo significativo de mortalidad para el lince ibérico, el felino mas
amenazado del planeta
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PARA EL CONTROL INTEGRAL DE LA TUBERCULOSIS
ANIMAL EN EXPLOTACIONES GANADERAS EXTENSIVAS Y COTOS DE CAZA

La tuberculosis produce un elevado desgaste fisico en los ejemplares afectados, dismi-
nuyendo significativamente la productividad y rentabilidad econémica de las explo-
taciones ganaderas.

Ademds, las explotaciones positivas a tuberculosis se ven sometidas a restricciones al
movimiento pecuario y al libre comercio de animales que disfrutan las explotaciones
libres de la enfermedad.

La experiencia muestra la dificultad que tiene llegar a prevalencias en rebano por
debajo del 1 % en regiones como Extremadura. Esta cifra no se ha conseguido en los
ultimos cuarenta afos, desde que se inicié el Programa Nacional de Erradicaciéon de la
Tuberculosis en Extremadura.

Tabla 2.1. Evolucién de la prevalencia de tuberculosis en rebafios bovinos (Fuente MAPA)

El sector de las vacas nodrizas y la produccién de terneros pasteros es, dentro de la
produccién final ganadera de la region, el mds importante, después del sector porcino
ibérico. Extremadura es la segunda comunidad auténoma con mayor censo de Espaiia
de vacas nodrizas, con 487.021 cabezas de vacas adultas, siendo la provincia de Cace-
res la de mayor censo de vacas nodrizas a nivel nacional, con 307.709 cabezas, y la de
mayor produccién de terneros pasteros. Esto nos permite vislumbrar la dimensién y
el potencial de futuro que tiene este sector dentro de la economia regional y nacional.

Las explotaciones resultantes positivas, deben hacer frente a las consecuencias econé-
micas intrinsecas de la aplicacién de los programas de erradicacion de la tuberculosis,
como es la necesidad de incrementar el gasto en mano de obra para el manejo los dias
de los saneamientos, costes sociales, riesgos de accidentes laborales de los trabajado-
res, bajas de animales, golpes, cornadas, etc. y posteriores tratamientos sanitarios.
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PARA EL CONTROL INTEGRAL DE LA TUBERCULOSIS
ANIMAL EN EXPLOTACIONES GANADERAS EXTENSIVAS Y COTOS DE CAZA

Figura 2.1. Los animales resultantes positivos en las campafias de saneamiento deben ser sacrificados

Pero, ademds de lo anterior, hay que sumar el efecto de aquellos operadores que pre-
tenden aprovecharse de una situacién, vestida por ellos de debilidad comercial de los
animales procedentes de estas explotaciones positivas, que ha hecho que en el mer-
cado cotizaran a precios inferiores de los marcados por las distintas lonjas de Espa-
fia, llegando en algunos periodos a pagarse en torno a doscientos euros menos por
animal, cuando estos animales una vez sacrificados se destinan al consumo humano
sin mas restricciones o limitaciones que las de cualquier otro ejemplar procedente de
explotaciones resultantes negativas.

Por otro lado, la indemnizacién que abona la administracién a los ganaderos por sus
animales positivos estd por debajo del coste de reposicién de un animal de semejantes
caracteristicas productivas en caso de que el ganadero lo tenga que adquirir en el
mercado.

Por lo tanto, se hace necesario, dentro de las exigencias sanitarias de los mercados
del vacuno de carne tanto interiores como exteriores, que se logre alcanzar lo antes
posible un «estatus sanitario» que no sea limitante para los mercados, ni para la via-
bilidad econémica de las explotaciones.
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Extremadura cuenta con mds de 85.000 licencias de caza en vigor y con mds de 3.300
cotos. Un 83 % de la region estd ocupada por algun tipo de terreno cinegético, lo que da
una idea de la importancia que esta actividad puede tener en el sector.

Segun el Plan General de Caza de Extremadura (PGCEx. Junta de Extremadura, 2016),
la caza en esta comunidad genera un montante econémico de forma directa superior
a los 330 millones de euros que, unidos al valor indirecto, supera los 400 millones de
euros. Se calcula que la caza genera mads de 90.000 jornales en la regién durante la
temporada.

La caza es fuente de ingresos, de empleo, de fijacién de poblacién y dinamizacién de
las zonas rurales y, todo ello, de manera sostenible y compatible con la conservacion
del medio ambiente y la biodiversidad, constituyendo un claro ejemplo de «economia
verde y circular».

A pesar de que los perjuicios ocasionados por la tuberculosis se asocian generalmente
al sector ganadero, esta enfermedad puede llegar a tener un impacto significativo en
la caza. Asi, algunos estudios cientificos aluden a la alta tasa de mortandad por tu-
berculosis en especies cinegéticas, como el realizado por Barasona J.A. y otros (2016)
en Montes de Toledo y Dofiana, donde se estimé que la tuberculosis causé un tercio de
la mortalidad en jabalies adultos (Tuberculosis-Associated Death among Adult Wild
Boars, Spain, 2009-2014. Emerging Infectious Diseases, 22(12), 2178-2180).

Figura 3.1. Ejemplar de jabali muerto con lesiones compatibles con tuberculosis
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Ademads del impacto econdémico directo ocasionado por dicha mortalidad, existe un
efecto indirecto derivado de la pérdida del capital reproductor y de la disminucién
en la calidad de los trofeos. Sin olvidar que aquellos ejemplares que durante el con-
trol sanitario presentan lesiones compatibles con tuberculosis son objeto de decomiso,
perdiéndose la renta correspondiente al precio de la carne e incrementandose signi-
ficativamente el coste de la gestidn y eliminacién de los subproductos animales no
destinados a consumo humano (SANDACH), que se categorizaria como tipo C1.

Los Grupos Operativos de la Asociaciéon Europea para la Innovacién en materia de pro-
ductividad y sostenibilidad agricola son conjuntos de al menos dos personas fisicas o
juridicas que se asocian para idear, redactar y ejecutar un proyecto de innovacion en
los dmbitos de la agricultura, la ganaderia y la selvicultura. Su principal objetivo es
transferir los resultados de la investigacion y de los nuevos conocimientos al sector.

INNOTUBEX es un Grupo Operativo que se crea en Extremadura con el fin de luchar
contra la tuberculosis en los ecosistemas extensivos y, en definitiva, contribuir a la me-
joradelarentaydelacalidad de vida de muchos extremenos. Es por todos conocida, y
se ha puesto de manifiesto en anteriores apartados, la importancia econémica que la
ganaderia y la caza tienen en nuestro medio rural.

INNOTUBEX es una alianza estratégica entre los sectores ganadero y cinegético de la
region, estando integrado por los siguientes miembros:

Tres agrupaciones directamente relacionadas con los sectores productivos afectados:
» Asociacién Agraria de Jévenes Agricultores (APAG-ASAJA CACERES)

* COPRECA

* Federacion Extremena de Caza (FEDEXCAZA)

Los otros dos miembros pertenecen al sector investigador:

* Universidad de Extremadura (Red de Grupos de Investigacion en Recursos Faunis-
ticos)

* Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura (CICYTEX)
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PARA EL CONTROL INTEGRAL DE LA TUBERCULOSIS
ANIMAL EN EXPLOTACIONES GANADERAS EXTENSIVAS Y COTOS DE CAZA

Figura 4.1. Miembros del Grupo Operativo INNOTUBEX durante una jornada de difusién

INNOTUBEX ha desarrollado el proyecto de innovacién «TECNICAS INNOVADORAS
PARA EL CONTROL INTEGRAL DE LA TUBERCULOSIS EN LOS ECOSISTEMAS EXTEN-
SIVOS».

Se trata de un proyecto de tres afios de duracién financiado por la Junta de Extrema-
dura, FEADER Yy el Gobierno de Espana.

El proyecto comenzd con la seleccion de tres fincas con problemas previos de tuber-
culosis en las que, tras realizar las correspondientes auditorias de bioseguridad para
identificar puntos de riesgo, se ha aplicado un plan con medidas comprobadas como
eficaces para el control de esta enfermedad en investigaciones previas.

Los principales puntos criticos detectados en estas auditorias fueron: la presencia de
ungulados silvestres en charcas, zonas de ribera donde se concentraban estacional-
mente ganado y caza, y bebederos con fugas que formaban barrizales, con la consi-
guiente atraccion de la fauna silvestre a esos puntos.
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PARA EL CONTROL INTEGRAL DE LA TUBERCULOSIS
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En estas zonas se realizaron muestreos ambientales para analizar, mediante técnicas
laboratoriales innovadoras, muestras de agua y barro; en algunas de las cuales se ha
detectado la presencia del «complejo Mycobacterium tuberculosis» (agente causal de
la enfermedad).

Figura 5.1. Las fincas seleccionadas para el proyecto tenian problemas previos de tuberculosis y son repre-
sentativas de la situacién que vive el sector bovino en Extremadura

Tras la redaccién de los informes de evaluacion de riesgos, se desarrollé un progra-
ma de bioseguridad con las medidas a aplicar en cada finca. Estas propuestas tenian
como premisa evitar los contactos entre el ganado doméstico y la fauna cinegética en
es0s puntos criticos.

Algunas de las medidas implementadas han sido: vallado de charcas para evitar su
uso por parte del ganado bovino; instalacién de bebederos selectivos con agua pro-
cedente de pozos de sondeo y depdsitos en los que se higieniza el agua que consume
el ganado; creacién de cerramientos selectivos con bebederos y comederos de acceso
exclusivo para el ganado, a través de una puerta dotada de un sistema electrénico
innovador que detecta la presencia del animal.
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PARA EL CONTROL INTEGRAL DE LA TUBERCULOSIS
ANIMAL EN EXPLOTACIONES GANADERAS EXTENSIVAS Y COTOS DE CAZA

Figura 5.2. El agua para el ganado se dispone en bebederos selectivos, procedente de depdsitos donde es
higienizada

Para valorar la eficacia de las medidas correctoras se ha realizado un seguimiento
basado en la monitorizacién mediante fototrampeo y la realizacién de muestreos pe-
riddicos.

Fruto del desarrollo de este proyecto se ha elaborado la presente guia, a través de la

cual se pretende transferir los resultados de la investigacién y el conocimiento adqui-
rido a la sociedad en general, y entre los sectores ganadero y cinegético, en particular.
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La tuberculosis animal es una enfermedad infecciosa contagiosa, producida por bac-
terias pertenecientes al llamado «complejo Mycobacterium tuberculosis», un grupo
de especies genéticamente muy parecidas entre si, que estdn incluidas en el género
Mycobacterium.

Aunque la pared de las micobacterias es estructuralmente parecida a la de otras bac-
terias, tiene la particularidad de que es rica en sustancias semejantes a cera, lo que
las hace muy resistentes a entornos hostiles, como puedan ser los tejidos de un animal
infectado, o bien la tierraq, el pasto, el agua o el lodo que hayan podido contaminar sus
excretas, saliva o exudados.

Figura 6.1. Las bacterias del «complejo Mycobacterium tuberculosis» son capaces de resistir horas, dias o
meses en el medio

En los tejidos del animal infectado, ademads, las ceras de la pared son muy irritantes,
sensibilizando el sistema inmunitario y atrayendo abundantes células del mismo, que
intentan destruir a las micobacterias y eliminar, o al menos neutralizar, los residuos
de esas ceras tan reactivas, muchas veces sin éxito, lo que facilita la multiplicacion de
las micobacterias y la atraccién de mds células inmunitarias. En los tejidos infectados,
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normalmente los nédulos linfaticos mds préximos al punto por donde se inici6 la in-
feccion, se forman granulos microscdpicos, los granulomas, que con el tiempo (dias,
semanas, meses...) van aumentando de tamafo, hasta formar granulos visibles y fi-
nalmente masas, a veces de gran tamano, que recuerdan en su aspecto a tubérculos,
como patatas, que contienen un material pastoso amarillento, parecido al queso, co-
nocido como «caseum». Esas masas caracteristicas fueron las que inspiraron el nom-
bre que los primeros estudiosos dieron a esta enfermedad: la tuberculosis.

Figura 6.2. Aspecto tipico de una lesién provocada por tuberculosis

Se cree que hay una evolucién paralela de las micobacterias con ciertos protozoos de
vida libre, como las amebas, que actiian como depredadores de las bacterias en me-
dios acudticos. Las caracteristicas de la pared y del metabolismo de las micobacterias,
les permiten sobrevivir dentro de las vacuolas digestivas que estas amebas desarro-
llan para destruir y aprovechar los nutrientes de bacterias mds convencionales, una
vez que las han cazado y englobado con su membrana externa. Por sistemas semejan-
tes las células inmunitarias de los animales serian capaces de englobar, técnicamente
fagocitar, micobacterias con las que entran en contacto, siendo frecuentemente inca-
paces de destruirlas. De este modo las micobacterias podrian multiplicarse dentro de
las vacuolas, hasta que destruyen las células, liberandose a los tejidos circundantes y
atrayendo mads células.
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Desde esta posible evolucién extra-animal al desarrollo de la enfermedad en un animal,
el paso obligado seria penetrar en él, por ejemplo, ingeridas las micobacterias tubercu-
losas con aguas contaminadas, y acceder a sus tejidos, resistiendo a la accién destruc-
tora de las células inmunitarias por mecanismos parecidos a los desarrollados en vida
libre con las amebas. Una accidn persistente de estas bacterias, que moviliza abundan-
tes células inmunitarias que son finalmente destruidas sin ser capaces de acabar con la
infeccién, es agotadora para el organismo animal infectado, que invierte buena parte
de sus energias en tratar de controlar la infeccién. Por eso un animal infectado resulta
menos productivo (menos leche o carne, cuernas o colmillos menores y de peor calidad)
y se va debilitando progresivamente. A partir de aqui solo queda un ultimo paso para
transformarse en una enfermedad de colectivos, que es que la micobacteria tuberculosa
pueda salir del individuo infectado y tenga la oportunidad de infectar a otros. Las opor-
tunidades se amplian cuanto mas sencillo y frecuente sea el contacto entre individuos,
cuanta mas resistencia tenga para sobrevivir en el medio ambiente y cuantas mds espe-
cies animales distintas puedan resultar infectadas con éxito por la micobacteria.

Figura 7.1. Grupo de gamas compartiendo pastos con el ganado doméstico
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Esa capacidad de adaptacién es caracteristica de las micobacterias tuberculosas y se
cree que ha podido desencadenar pequefios cambios en su genética que han facilitado
sus oportunidades para sobrevivir y propagarse en determinadas especies animales
mejor que en otras. Tales adaptaciones sirven bdsicamente para garantizar la super-
vivencia de las micobacterias a base de mantenerse y multiplicarse en su hospeda-
dor sin matarle rapidamente, y transmitirse mds facilmente a otros individuos, sin
impedir por ello que puedan dar lugar a infecciones en otras especies hospedadoras
nuevas, si se les presenta la oportunidad.

Es muy probable que, si bien las adaptaciones pueden facilitar los contagios entre in-
dividuos de los reservorios naturales de tuberculosis, que son a los que se han adapta-
do las micobacterias, dichos contagios no sean tan fdciles entre los individuos de una
especie hospedadora con la que la bacteria no habia tenido contacto hasta ahora. Esto
explicaria el hecho comprobado de que, si desaparece el reservorio natural del esce-
nario inicial de la infeccidn, la tuberculosis se extingue por si misma entre los nuevos
hospedadores una vez que mueren los animales infectados sin haber tenido oportuni-
dad de infectar a otros. A estos hospedadores accidentales se les llama hospedadores
por desbordamiento, y son fondos de saco epidemiolégicos, pues no llegan a infectar
a otros hospedadores.

Sin embargo, si los hospedadores accidentales aumentan en nimero lo suficiente, es
muy probable que se faciliten multiples y frecuentes contagios entre ellos, desencade-
nando un proceso de coevolucién a pequena escala, que acabe en el desarrollo de una
nueva variante de micobacteria del «complejo Mycobacterium tuberculosis», mejor
adaptada a este nuevo hospedador. Este pasa entonces a transformarse en un reser-
vorio natural o verdadero, en cuya poblacién se transmite y mantiene la micobacteria
sin necesidad de que intermedie en los contagios el reservorio natural inicial. Estos
fenémenos han podido ocurrir a lo largo de la evolucién biolégica con Mycobacterium
tuberculosis y los humanos, M. capraey las cabras, M. microtiy los ratones de campo,
M. bovisy los bovinos, en general, y de forma particular, M. bovisy el opossum de Nue-
va Zelanda, M. bouisy el tejon en el Reino Unido y en la Republica de Irlanda, M. bouvis
y el jabali y el ciervo en la peninsula ibérica, etc.

No se nos escapa la posibilidad de que, en muchos casos, la intervencién del hombre
haya facilitado la multiplicacién de especies animales en habitats donde previamen-
te no eran abundantes, creando asi oportunidades para generarse nuevas variantes
adaptadas de micobacterias del «complejo Mycobacterium tuberculosis» y nuevos
reservorios. En este sentido, se considera que, hace varias décadas, ciervos y jabalies
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serian hospedadores accidentales en dreas ibéricas donde habia bovinos infectados,
antes de que el auge de la caza aumentara las poblaciones, transformdandose en reser-
vorios verdaderos.

Figura 8.1. El ciervo pudo ser inicialmente un hospedador accidental de M. bouis, transformdandose poste-
riormente en un reservorio verdadero capaz de mantener y transmitir la enfermedad sin intervencion de
otras especies

Figura 8.2. El auge de la caza y la intervencion del hombre han favorecido el incremento de las poblaciones
cinegéticas y prdacticas como el «cebado» facilitan la transmisién de la tuberculosis

7 UNION EUROPEA

Fondo Europeo Agricola de Desarrolio Rura:
Europa invirte en as zonas rurales



PARA EL CONTROL INTEGRAL DE LA TUBERCULOSIS
ANIMAL EN EXPLOTACIONES GANADERAS EXTENSIVAS Y COTOS DE CAZA

Aunque parezca una obviedad, no debemos olvidar que el ganado bovino es el princi-
pal reservorio del «complejo Mycobacterium tuberculosis».

Figura 9.1. El principal reservorio del «complejo Mycobacterium tuberculosis» en los rebafios bovinos son
los propios animales que lo integran

El papel de otras especies ganaderas como reservorios del «complejo Mycobacterium
tuberculosis» se ha evidenciado recientemente, desde 2013. Cabra, oveja y cerdo mere-
cen consideracion, al menos en situaciones concretas.

En Extremadura, en 2014 se analizaron 769 rebanos caprinos, de los que 28 resultaron
positivos a tuberculosis, arrojando una prevalencia media entre los rebanos anali-
zados del 3,64 %, con una prevalencia individual del 1,49 % sobre un total de 50.946
caprinos controlados.

En el caso de la cabra, los programas de erradicacién ya prevén la posibilidad de ac-
tuar sobre rebanos en contacto directo con rebanos bovinos.

En cuanto a la fauna silvestre: jabali, ciervo y gamo son reservorios confirmados de
esta enfermedad.

El jabali es un excelente indicador de la presencia del «complejo Mycobacterium tu-
berculosis» en su entorno, dado que es altamente susceptible a la infeccién y que exis-
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ten técnicas sencillas y accesibles para el diagnéstico de tuberculosis en esta especie.
En ambientes mediterrdneos de Espafia y Portugal, el jabali constituye un importante
reservorio del «complejo Mycobacterium tuberculosis». Hecho que se puede constatar
en granjas y cercones donde esta especie vive sin contacto con otros hospedadores,
manteniendo altas prevalencias.

Figura 9.2. El ganado caprino puede desempefar un papel importante, al menos a escala local, como reser-
vorio de la tuberculosis

Figura 9.3. La evidencia cientifica demuestra que el jabali es el principal reservorio silvestre en la Iberia me-
diterranea. Ademds, es un excelente indicador de la presencia del «complejo Mycobacterium tuberculosis»
en el entorno.
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Un tercio de los jabalies infectados presenta cantidades importantes de ADN, con le-
siones generalizadas, pudiendo ser considerados «superexcretores» y actuando como
importantes diseminadores del «complejo Mycobacterium tuberculosis».

En relacién con el corzo y la cabra montés, existe suficiente evidencia cientifica para
afirmar que no resultan buenos hospedadores del «complejo Mycobacterium tubercu-
losis». En cuanto al mufién, se trata de la misma especie que la oveja y, por tanto, no
puede descartarse su implicacién a nivel local, aunque existen pocas evidencias.

Entre la fauna no cinegética, se ha podido comprobar que el tejon es el principal reser-
vorio silvestre del «complejo Mycobacterium tuberculosis» en Gran Bretania e Irlanda
y podria tener implicacién a escala local como ocurre en la «Espafia atldntica.

Figura 9.4. El tejon, principal reservorio de tuberculosis en fauna silvestre en paises como Gran Bretafa e
Irlanda, puede tener cierta implicacién en la epidemiologia de la enfermedad también en otras zonas
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Las especies del «complejo Mycobacterium tuberculosis» estGn muy capacitadas para
sobrevivir en condiciones adversas, facilitando que puedan infectar a especies mami-
feras muy diversas, preferentemente via oronasal, y para sobrevivir largamente en
el ambiente (hasta meses en tierra y materia orgdnica humeda a la sombra, pastos,
lodos, aguas, etc.) en condiciones 6ptimas, y mds brevemente en condiciones adversas
(horas, expuesto al sol en terreno seco), lo que facilita los contagios indirectos via oral.

La via oronasal permite contagios directos respiratorios, siendo necesaria cierta
proximidad entre animales en entornos abiertos, y no tanta en ambientes cerrados.
En condiciones extensivas, si se reiinen muchos animales, incluso de diferentes espe-
cies, en un punto donde se ha depositado en el suelo abundante pienso para combatir
la falta de alimentos en verano, es posible un contagio respiratorio entre animales
proéximos, incluso entre cérvidos o jabalies y vacas. En estas condiciones de necesidad,
los animales pierden el miedo a encontrarse cerca de otras especies. Con los puntos de
agua ocurre igual, pero el riesgo se magnifica al ser puntos de acceso obligado para
todas las especies en época seca y facilitarse la supervivencia de los bacilos tuberculo-
sis por la humedad y el lodo de las orillas.

Figura 10.1. Los puntos de agua durante la estacién seca son puntos criticos para la transmisiéon de la en-
fermedad
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De este modo, los contagios indirectos y diferidos (entre minutos u horas y dias), cuan-
do acuden al mismo punto de acceso al agua distintos animales (de la misma especie
o diferente), en distintos momentos, se ha comprobado que son eventos unas mil veces
mds frecuentes que los directos.

Asi pues, en épocas de escasez de recursos, como es el verano, el alimento depositado
en puntos concretos en el campo atrayendo a todos los animales, y el acceso sin res-
tricciones a puntos de agua comunes para animales domeésticos y salvajes son riesgos
importantes de transmision de tuberculosis.

Las probabilidades de que todo esto suceda aumentan si el nimero de animales do-
meésticos y salvajes es excesivo en el terreno donde se encuentran. Los manejos a que
han sido sometidas las especies de caza mayor de interés econémico o turistico, ce-
rrando fincas y prohibiendo cazar en parques naturales, para aumentar el tamano
de las poblaciones han facilitado los contagios directos e indirectos entre animales de
dichas especies salvajes y los animales domeésticos que se crian en los mismos terrenos

Figura 11.1. La prohibicién de cazar en parques nacionales origina sobrepoblacién de ungulados
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y areas vecinas. Muchas veces las poblaciones salvajes son lo bastante grandes como
para que la tuberculosis persista y se extienda en ellas, sin ser necesaria la presencia
de bovinos en el mismo terreno. Esto indica que las especies del «complejo Mycobac-
terium tuberculosis» se han adaptado a estas especies salvagjes, de modo que son re-
servorios verdaderos, como probablemente ocurrié con los ciervos y jabalies ibéricos.

La presencia de otros hospedadores, incluso accidentales, complica el control de la
tuberculosis y la erradicacién en bovinos, al participar también ellos en los ciclos de
contagio, contaminando pastos y puntos de agua. Asi la presencia de otras especies
salvajes como tejones o zorros, y domésticas, como cabras, ovejas y cerdos, todas ellas
plenamente sensibles a los bacilos tuberculosos, es un factor de riesgo que debe tener-
Se en cuenta.

Son riesgos la escasez de recursos alimenticios, agravada por la sobrepoblacion y la
escasa calidad nutricional, debida a que en Extremadura estos recursos crecen en sue-
los pobres. Hay que velar por la nutricién de todos los animales de la finca intentando
estabilizar una condicién corporal correcta a lo largo del afio. Animales domésticos y
salvajes deben recibir alimentacion de calidad que compense las carencias de la finca,
que se les debe suministrar de modo excluyente o diferenciado, para que no se favorez-
can contagios directos ni indirectos.

Figura 11.2. En fincas cerradas se tiene que garantizar que las especies cinegéticas reciben una alimentacioén
de calidad durante todo el afio
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Por tltimo, la presencia de otras enfermedades es un factor de riesgo que puede com-
prometer el sistema inmunitario y dificultar el control de la tuberculosis, ya que los
animales sufren cuadros clinicos mds graves, difundiendo mds micobacterias tuber-
culosas al entorno y a otros animales. Ademads, en el caso de los bovinos, estas en-
fermedades inmunosupresoras pueden debilitar las respuestas a las pruebas diag-
nosticas oficiales, resultando negativos animales que estdn infectados y contagiando
activamente al entorno y a otros animales.
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Antes de entrar a comentar la evolucién del programa nacional de erradicacién, resul-
ta necesario mencionar la enorme diferencia que existe entre infeccién y enfermedad,
pues es ahi donde radica unas de las claves de la estrategia de lucha contra la tuber-
culosis en la cabafia ganadera de la UE: el diagnéstico precoz de animales infectados y
su sacrificio obligatorio. Las consecuencias beneficiosas que tiene para una ganaderia
detectar de forma temprana a los animales infectados en fase asintomdtica y sacarlos
del rebafio antes de que desarrollen la enfermedad son evidentes. Lo primero y mas
importante es que con este modo de proceder estamos reduciendo enormemente la
probabilidad de que ese animal contagie a otros. Por otro lado, imaginemos lo poco
productivo que seria un animal enfermo.

Figura 12.1. El objetivo de las campaiias de saneamiento en el ganado es detectar animales infectados («po-
sitivos») y eliminarlos del rebafio para que no transmitan la enfermedad
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Sin embargo, detectar con las pruebas oficiales de campo animales con infeccién por el
«complejo Mycobacterium tuberculosis» en fases tempranas, que es la base del diagnos-
tico de la tuberculosis en las Campanas de Saneamiento Ganadero, puede tener algunas
limitaciones, en particular para los veterinarios de los mataderos y los microbidlogos
de los laboratorios de sanidad animal; pues lo normal es que esos animales no presen-
ten lesiones compatibles con tuberculosis que se puedan ver a simple vista, sin auxilio
del microscopio, durante la inspeccién en matadero. Ademds, la baja carga bacteriana
que suelen presentar las muestras que deben recogerse de esos animales (linfonddulos
retrofaringeos, mandibulares, mediastinicos, mesentéricos...) dificulta el aislamiento y la
identificacion del agente etioldgico cuando se realiza el diagnéstico microbiolégico en el
laboratorio. Por tanto, un animal infectado que ha reaccionado a las pruebas oficiales de
campo, pero que no presenta lesiones tuberculosas en la inspeccién en matadero y en las
muestras analizadas en el laboratorio no se consiguen aislar micobacterias tuberculosas,
no es que sea un «falso positivo», sino que es un riesgo menos para el resto del rebafo, un
beneficio para la ganaderia y, en definitiva, la base del éxito del programa de erradicacién.

Figura 12.2. Andlisis de muestras de lesiones tuberculosas en laboratorio con el fin de aislar e identificar el
agente etioldgico

Las primeras actuaciones de lucha frente a la tuberculosis bovina en Espafia se iniciaron
en la década de 1950, aunque no fue hasta 1965 cuando se empezé a aplicar de manera
mds genérica un programa de erradicacion basado en el diagndstico mediante la prueba
intradérmica de la tuberculina y el sacrificio obligatorio de los reaccionantes positivos.
Este Plan nacional de lucha contra la tuberculosis y la brucelosis en ganado bovino se
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centré de manera fundamental en el vacuno lechero del norte y centro del pais. Afios
después, en 1978, se fijaron las normas bdsicas para las Campanas de Saneamiento Ga-
nadero en el territorio nacional. La entrada de Esparia en la antigua Comunidad Econd-
mica Europea (actual UE) provoco que nos tuviéramos que adaptar de forma acelerada
a las circunstancias y normativas europeas. Desde entonces los programas nacionales
de erradicacién han evolucionado para poder adaptarse a los cambios ocurridos en el
propio sector ganadero, en las relaciones comerciales y, por supuesto, al conocimiento
cientifico de la enfermedad. Asimismo, con el fin de avanzar en el control de la enferme-
dad se han introducido de manera paulatina medidas adicionales como las relacionadas
con la gestién de posibles reservorios silvestres, la integracién del sistema de vigilancia
en mataderos o el incremento del uso de la prueba de deteccién de interferén-gamma.

Como se puede apreciar en la evolucién de la prevalencia de rebaiio (Figura 12.3) del
INFORME FINAL TECNICO-FINANCIERO -PROGRAMA NACIONAL DE LA TUBERCU-
LOSIS BOVINA- ANO 2020 (MAPA, 2021, pp. 7-11) «la tendencia que ha manifestado
mediante la ejecucién del programa nacional en los dltimos 15 afios ha sido de un des-
censo moderado de la enfermedad, hasta el afio 2013, tras el cual este indicador sufrié
un repunte, sobre todo en 2015 y 2016, dejandolo a niveles del afio 2001». Sin embargo,
el ano 2016 supone «el inicio de una nueva etapa de descenso en los indicadores epi-
demiolégicos de la enfermedad, tras el incremento de la sensibilidad diagnéstica que
estd haciendo aflorar la infeccién residual, principal factor de riesgo en Espaia; y el
inicio en la aplicacién de algunas de las medidas contempladas en el Plan de Actua-
cién frente a Tuberculosis en Especies Silvestres (PATUBES)» en aquellas zonas del pais
donde la interaccion entre el ganado domeéstico y la fauna silvestre es mds frecuente.

Figura 12.3. Evolucién de la prevalencia de rebafio (rosa oscuro) y la incidencia animal (rosa claro) desde
2001 hasta 2020. Obsérvese el repunte sufrido en 2014 y, sobre todo, en 2015 y 2016, aiio a partir del cual
vuelve a comenzar una senda de descenso
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Una gran proporcioén de los rebanos bovinos infectados en Espafia se localiza en zo-
nas donde se dan condiciones favorables para que la infeccién persista, como son la
presencia de potenciales reservorios de fauna silvestre (mayoritariamente jabalies,
ciervos y gamos) y el predominio de sistemas de produccion de ganaderia extensiva.

Esto condiciona en gran medida los avances del programa nacional, y como se puede
observar en los mapas epidemioldgicos de la enfermedad que elabora el MAPA (Figura
13.1), las comunidades auténomas de Castilla-La Mancha, Extremadura y Andalucia
tienen una situacién mas delicada para cumplir el objetivo final marcado por el pro-
grama nacional, que es alcanzar niveles de erradicacién (menos del 0,1% de rebafios
infectados) en el afio 2030. En el extremo opuesto se encuentran Canarias y la provin-
cia de Pontevedra, a las que la Comisién Europea ya ha otorgado el estatuto de «ofi-
cialmente libres de tuberculosis bovina», y otras 15 provincias peninsulares junto con
Baleares, que se espera que puedan conseguirlo en los proximos anos.

Figura 13.1. Mapas epidemioldgicos de la tuberculosis bovina en Espafia (MAPA, 2021)

A pesar de los grandes avances que se han conseguido en la lucha contra la tuberculosis
animal, parece dificil que con las estrategias de control aplicadas hasta hace unos afios
se pudiera alcanzar la erradicacion de esta enfermedad en todo el territorio nacional
para el ano 2030. Por ello, es necesario que en explotaciones ganaderas en extensivo de
regiones como Castilla-La Mancha, Extremadura o Andalucia se apliquen medidas com-
plementarias que permitan erradicar la enfermedad en un plazo razonable. La comuni-
dad cientifica coincide en que, para lograr la reduccion de los contagios, y, por ende, de
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las prevalencias de la enfermedad, un punto importante es que estas medidas se centren
en reforzar la bioseguridad de esas explotaciones con el fin de reducir la probabilidad
de que el ganado doméstico y la fauna salvaje compartan recursos, cuando menos en
los puntos de mayor riesgo. Sin embargo, nos equivocariamos si pusiéramos el punto de
mira exclusivamente en jabalies, ciervos y gamos, pues estd demostrado que el ganado
bovino es el principal reservorio de la enfermedad, por lo que también se debe seguir
mejorando la capacidad para detectar todos los animales infectados que haya en los re-
barios. El verdadero drama para una ganaderia puede ser que permanezca en la explo-
tacién un animal infectado que no ha sido diagnosticado («falso negativo»), por ejemplo,
porque su sistema inmunitario estd tan débil que no le permite reaccionar a las pruebas
de campo. Esta es otra de las formas de perpetuar el problema en una explotacién ga-
nadera, asi como en las ganaderias vecinas, y no tan vecinas. Porque los problemas cau-
sados por la infeccién residual, y la posibilidad de que la tuberculosis se propague entre
rebarios a través de los movimientos de animales domésticos es un hecho que puede
dificultar en gran medida la erradicacién de la enfermedad.

Figura 13.2. En ocasiones, las pruebas de campo empleadas en las campanas de saneamiento no consiguen
detectar a todos los animales infectados que existen en el rebaifio («falsos negativos»), perpetudndose la
enfermedad en la explotacion y su entorno
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El Programa espanol de erradicacion de tuberculosis bovina ha permitido reducir la
prevalencia de rebanos bovinos infectados de cerca del 20% en los afios 70 a menos
del 2 % en la ultima década. No obstante, en algunas comarcas del centro-sur-oeste
peninsular se viene observando un estancamiento en los indicadores del programa de
control, al que contribuyen los reservorios silvestres. Estas comarcas se caracterizan
por un régimen ganadero extensivo y densidades medias o altas de especies de caza
mayor. Por ello, la Comisién Europea recomienda una mayor atencién al papel de la
fauna silvestre en el mantenimiento de la tuberculosis.

En 2017 se acordd el «Plan de Actuacién sobre Tuberculosis en Especies Silvestres»
(PATUBES), fruto del consenso entre las administraciones con competencias en la ma-
teria y los sectores implicados. El PATUBES supone un compromiso en el que se refleja
la necesidad de establecer actuaciones conjuntas que mantengan un equilibrio entre
la situacién sanitaria, la actividad cinegética y la conservacion de la biodiversidad.

PATUBES realiza una revision de la informacién sobre el papel de la fauna silvestre
espaiiola en la transmisiéon y mantenimiento de la tuberculosis animal, de las que se
extraen las siguientes conclusiones:

1. En Iberiq, la tuberculosis animal causada por el «complejo Mycobacterium tuber-
culosis» se mantiene en una matriz compuesta por hospedadores domésticos (vaca,
cabra y, localmente y en situaciones muy concretas: en cerdo, oveja e incluso camé-
lidos suramericanos) y silvestres (jabali, ciervo y gamo, tejon). A mayor compleji-
dad de esta red de hospedadores, mayor estabilidad del sistema. En consecuencig,
el control de la tuberculosis debe abarcar a todas las especies animales implicadas,
domésticas y silvestres.

Figura 14.1. La tuberculosis se mantiene en la interfaz ganado domeéstico-especies silvestres
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2. La situacién de tuberculosis en Espana varia por grandes zonas: regiones insula-
res practicamente libres de tuberculosis, norte y este con prevalencia generalmente
baja, suroeste con alta prevalencia coincidiendo con las dreas de mayor densidad de
fauna silvestre y con sistemas de manejo multiespecie en el ganado (sistemas exten-
sivos, pastos y movilidad). Por consiguiente, las medidas de control deben adaptarse
a las circunstancias regionales.

a) Regiones PATUBES de riesgo de tuberculosis 1:
Provincias de las comunidades auténomas de Illes
Balears e Islas Canarias.

b) Regiones PATUBES de riesgo de tuberculosis 2:
Comunidades auténomas del Principado de Astu-
rias, Cantabria, Galicia y Pais Vasco.

c) Regiones PATUBES de riesgo de tuberculosis 3:
Comunidades auténomas de Aragdn, Castilla y
Ledn, Cataluna, Comunidad Valenciana, La Rioja,
Navarra y Murcia. Ademds, incluye las provincias
de Albacete, Cuenca y Guadalajara en Castilla-La
Mancha; y las de Almeria y Granada en Andalucia.

d) Regién PATUBES de riesgo de tuberculosis 4: Co-
munidades auténomas de Madrid y Extremadura.
Ademads, incluye las provincias de Ciudad Real y

Figura 14.2. Mapa de las regiones PATUBES Toledo en Castilla-La Mancha; y las de Cadiz, Cér-

Huel én, Mal ill Andalucia.

(MAPA, 2021) doba, Huelva, Jaén, Mdlaga y Sevilla en Andalucia

3. Las poblaciones de jabaliy de cérvidos, y posiblemente las de tejon, se encuentran en
franca expansioén geogrdfica y sobre todo demografica. En Espafia el nimero de ja-
balies cazados ha aumentado un 700 % en los tltimos 30 afios. La sobreabundancia
genera importantes retos de gestion en relacién con las infecciones compartidas y el
tratamiento de los subproductos de caza, entre otros. En este contexto es importante
contar con la complicidad de otros actores, como el sector cinegético y las adminis-
traciones responsables de medio ambiente.

4. Las mayores prevalencias de tuberculosis en ciervo y jabali ocurren en el cuadrante
suroccidental peninsular, en dos situaciones muy dispares: los espacios naturales
protegidos y las fincas valladas de caza mayor. Ambas situaciones tienen en comun:
(1) la existencia de altas densidades, (2) la agregacién espacial en torno a puntos de
agua y comederos o lugares naturalmente ricos en recursos, y (3) un clima medite-
rrdneo con veranos cdlidos y secos, que favorece una mayor agregacion y contacto
intra e interespecifico, al tiempo que puede afectar a la condicién fisica y por tanto a
la susceptibilidad de los animales a la infeccién o a la generalizacion de las lesiones.

5. En el norte peninsular, especialmente en la Espafia atldntica, tanto el jabali como el
tejon han sido identificados como hospedadores del «complejo Mycobacterium tu-
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berculosis». Aunque la situacién epidemiolégica resulta mucho menos compleja que
en el suroeste, es importante desarrollar y aplicar metodologias especificas para la
vigilancia sanitaria y para el control de las situaciones locales de riesgo.

6.A pesar de la importancia de los reservorios silvestres de tuberculosis, apenas exis-
ten series temporales amplias sobre prevalencia de infeccién por «complejo Myco-
bacterium tuberculosis» en fauna silvestre espanola. Por tanto, es prioritario gene-
rar y analizar tales series temporales, algo que resulta imprescindible para evaluar
la situacién actual y medir el efecto de cualquier futura intervencion.

7. La supervivencia del «complejo Mycobacterium tuberculosis» en el medio ambiente,
asi como su probabilidad de deteccién sobre distintas matrices (agua, alimento, sue-
lo...), son aspectos que merecen atencién urgente por sus implicaciones para el con-
trol de la infeccién. En relacién con la presencia ambiental del «complejo Mycobac-
terium tuberculosis», se ha comprobado que la transmisidn entre especies depende
principalmente de contactos indirectos, por ejemplo, en puntos de agua o lugares
ricos en alimento. Ello ofrece oportunidades para la mejora de la bioseguridad de las
explotaciones ganaderas y para las buenas prdcticas cinegéticas.

Figura 14.3. El riesgo de transmisién de la enfermedad se multiplica en los puntos de agua durante la esta-
cién seca
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8. Los principales factores de riesgo asociados a la incidencia o persistencia de la tu-
berculosis en rebarios bovinos extensivos espaiioles se asocian al tipo de explotacién
y manejo (n° cabezas, superficie, historial de tuberculosis, explotaciones vecinas in-
fectadas, lidia, aporte de alimento en suelo, contacto con otras especies), al paisaje
y clima (zonas cdlidas y secas, dehesas, menos rios y arroyos), asi como a la fau-
na silvestre (proximidad a vallados cinegéticos, presencia de reservorios silvestres,
prevalencia de tuberculosis en jabali y en ciervo, abundancia de jabali y cérvidos,
interacciones interespecificas).

9. En las especies no bovinas, las nuevas técnicas ELISA resultan muy prometedoras.
Ademds, se vienen desarrollando técnicas que permiten detectar la presencia de mi-
cobacterias del «complejo Mycobacterium tuberculosis» en muestras ambientales y
sobre animales vivos. Ambas novedades mejorardn la vigilancia sanitaria del «com-
plejo Mycobacterium tuberculosis» en especies no bovinas.

10. Partiendo de la existencia de un buen programa de monitorizacién poblacional
y sanitaria, las posibilidades de intervencion para el control de tuberculosis en la
confluencia ganado-fauna incluyen: (1) bioseguridad, (2) control poblacional y (3)
vacunacién. Los mejores resultados pueden esperarse de la aplicacién de estrate-
gias integradas, personalizadas para cada situacién epidemiolégicax».

La base de cualquier control sanitario es un buen «diagndstico epidemiol6gico» pre-
vio. Para cada una de las especies clave, sean domésticas o silvestres, es necesario
conocer en detalle tanto su prevalencia como su abundancia, asi como los manejos
ganaderos o cinegéticos a los que se encuentran sometidos, lo que se conoce como
«vigilancia sanitaria integrada».

La monitorizaciéon de dichos pardmetros sanitarios y poblacionales, ademas de ser
necesaria para tomar decisiones en relacién con las medidas que se deben adoptar para
el control de la enfermedad, permite evaluar el efecto de las intervenciones realizadas.

Junto con lo anterior, resulta conveniente emplear las nuevas técnicas de deteccién y
cuantificacién de ADN del «complejo Mycobacterium tuberculosis» en muestras am-
bientales, sobre diferentes sustratos. Esta monitorizacién ambiental es especialmente
importante en explotaciones positivas, terrenos cinegéticos vallados, puntos de riesgo...
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Figura 15.1. Puncién del seno venoso oftdlmi-
co de jabali inmovilizado mediante jaula-ce-
po para diagnéstico mediante ELISA para la
deteccién de anticuerpos en suero frente al
«complejo Mycobacterium tuberculosis»

Figura 15.2. Muestreo para monitorizacién
del «complejo Mycobacterium tuberculosis»
en agua y barro de una charca
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A partir de esta informacién inicial se podra proceder a la toma de decisiones de gestién
como el disefio de un plan de accién y valorar el efecto de eventuales intervenciones.

El propio PATUBES plantea una actualizacién del Programa Nacional de Vigilancia
Sanitaria en Fauna Silvestre (PNVSFS) y propone: (1) definir las especies de fauna sil-
vestre de especial interés (ESI) para la vigilancia de tuberculosis, (2) estratificar y coor-
dinar los muestreos y las estimas de abundancia de ESI, (3) definir protocolos para
la toma de muestras en ESI, (4) ofrecer metodologias aplicables para su estima de
abundancia, (5) ofrecer metodologias adecuadas para el diagndstico de tuberculosis
en ESly (6) formacion.

De este modo, los jabalies o cérvidos cazados son sometidos a una inspeccién veteri-
naria post mortem, que debe incluir inspeccidn de los linfonodos mandibulares (en
jabali) o retrofaringeos, pulmon y linfonodos mediastimicos y traqueobronquiales, as{
como linfonodos mesentéricos (en cérvidos)

El diagndstico por inspeccidn macroscdpica puede ser confirmado en laboratorio me-
diante cultivo microbioldgico y técnicas moleculares (PCR y espoligotipado).

Ademas, para el diagndstico «in vivo», se pueden emplear métodos como el ELISA
(para jabali) y 1a IDTB (para ciervo y gamo).
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Un concepto importante que se ha de tener en cuenta es que la extincion definitiva de
un agente patdgeno es algo excepcional en sistemas naturales. Por eso, lo que se persi-
gue no es erradicar, sino controlar el patégeno hasta minimizar sus efectos negativos
sobre la salud publica, la sanidad animal y la economia. Este es el concepto de «control
sanitario».

Dependiendo de la region geografica y de su situacion epidemioldgica, existen distin-
tas opciones de intervencion de cara al control sanitario, que son proporcionales al
riesgo existente (PATUBES, 2017):

NO ACTUAR NO ACTUAR
NI DESARROLLAR (por relacion coste/

ACTUAR

Y DESARROLLAR

VIGILANCIA SANITARIA beneficio negativa)
(desaconsejada) Si DESARROLLAR

VIGILANCIA SANITARIA

VIGILANCIA
SANITARIA

ACTUACIONES ACTUACIONES SOBRE INMUNIZACION
PRENTIVAS Y DE LAS POBLACIONES DE VACUNACION
BIOSEGURIDAD HOSPEDADORES MEDICACION
Prevencién de la Disminuir la capacidad

introduccion de acogida del medio, p,
ej: restringiendo la

Bioseguridad en alimentacion

explotaciones ganaderas suplementaria
Gestiéon Cinegética Control poblacional
responsable mediante el incremento
de la presion cinegética
Tratamiento de los (terrenos cinegéticos)
residuos de caza
Eliminacion selectiva de

positivos a pruebas in vivo
(granjas)

** La intensidad de las ac-

tuaciones dependera del

riesgo (vallados, intensivi-
dad del manejo,...)

Figura 16.1. Principales opciones de control sanitario en relaciéon con la tuberculosis (PATUBES, 2017)
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La clasificacion del pais en las cuatro regiones PATUBES supone una primera aproxi-
macioén para tener en cuenta.

Ademas, como se ha indicado, el nivel de intervencién debe ser proporcional al riesgo
de transmisién de la enfermedad. En las regiones de mayor riesgo, como son las del
cuadrante suroccidental, con predominio de una ganaderia extensiva y altas densida-
des de especies cinegéticas sensibles, parece acertado adoptar medidas adicionales en
fauna silvestre que complementen las medidas directas sobre el ganado derivadas del
Programa de Nacional de Erradicacién de Tuberculosis.

En Extremadura, los veterinarios del Servicio Extremeno de Salud (SES) designados
para realizar las labores de inspeccién llevan a cabo: (1) el control sanitario de las pie-
zas abatidas, (2) la toma de muestras y (3) el control de los SANDACH.

Ademas, en los establecimientos de manipulacién de caza silvestre mayor se vuelven
a controlar las piezas desde un punto de vista sanitario y, en el caso de los jabalies,
también se toman muestras para la detecciéon de triquinas.

En total, en la temporada 2019/2020, se inspeccionaron 56.606 piezas en la region ex-
tremefia (34.741 ciervos, 18.820 jabalies y 3.045 gamos, especies sensibles al «complejo
Mycobacterium tuberculosis»).

De estas piezas, los veterinarios decomisaron por lesiones compatibles con tuberculo-
sis 610 ciervos, 2.384 jabalies y 30 gamos; es decir: se obtuvo una incidencia del 1,76 %,
12,67 % y 0,99 %, respectivamente, lo que nos lleva a confirmar que el jabali es un re-
servorio importante de la tuberculosis.

INCIDENCIA TB EN EXTREMADURA ESPECIES SENSIBLES, 2018/19-2019/20
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La figura 17.2 nos permite tener una vision general de la evolucién de la incidencia de
la tuberculosis en ciervo y jabalies en la Comunidad Auténoma de Extremadura desde
la temporada 2003/2004 hasta la 2019/2020.

A lo largo de estas diecisiete temporadas, la incidencia en ciervo ha sufrido ligeros
altibgjos, pero por lo general se ha mantenido por debajo del 2%.

Sin embargo, la incidencia en jabali ha sufrido un alarmante incremento, pasando de
valores inferiores al 2% en 2003/2004 a una incidencia superior al 12% en las ultimas
tres temporadas de la serie analizada.

Podemos observar con respecto al jabali lo que parece una tendencia a la contencién
de la enfermedad. Si bien la incidencia ha ido aumentando cada temporada desde la
2012/2013, la tasa de incremento se ha ido reduciendo desde la 2016/2017 y la tempora-
da 2019/2020 la incidencia en jabali ha descendido (4,59% con respecto a la anterior),
hecho a tener muy en cuenta.

Con respecto al ciervo, la incidencia de tuberculosis también ha disminuido significa-
tivamente en la temporada 2019/2020 (11,56 % con respecto a la anterior), temporada
en la que llegd a alcanzar su valor mds alto de la Gltima década, seguido del de la
temporada 2016/2017.

INCIDENCIA TB EN CIERVO Y JABALI, 2003/04-2019/20
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Figura 17.2. Evolucién de la incidencia de tuberculosis (TBC) en ciervo y jabali en Extremadura, temporadas
2003/2004 a 2019/2020. Informe Anual sobre la situacién de la Caza en Extremadura (FEDEXCAZA, 2020).
Datos del SES de la Junta de Extremadura

A continuacion, se refleja la incidencia de tuberculosis en ciervo y jabali desde la tem-
porada 2015/2016 hasta la temporada 2019/2020, desglosada por Areas de Salud.
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INCIDENCIA TB EN CIERVO
POR AREAS DE SALUD, 2015/16-2019/20
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Figura 17.3. Incidencia de tuberculosis (TBC) en ciervo y jabali en Extremadura, temporadas 2015/2016 a
2019/2020 (por Areas de Salud). Informe Anual sobre la situacion de la Caza en Extremadura (FEDEXCAZA,
2020). Datos del SES de la Junta de Extremadura

En relacién con el ciervo, destacan por su alta incidencia de tuberculosis las Areas de
Salud de Caceres, Mérida y Plasencia (2,62 %, 2,57 %y 1,74 % en la temporada 2019/2020,
respectivamente). Con respecto al jabali, existen diferencias muy significativas en la
incidencia segtn las Areas de Salud, presentando maximos en Navalmoral de la Mata
y Plasencia (17,67 % y 14,88 % en la temporada 2019/2020, respectivamente) y minimos
en LLerena-Zafra (3,84 % en la temporada 2019/2020).
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Una adecuada monitorizacién de las poblaciones de especies silvestres sensibles en
cuanto a su distribucién y abundancia es imprescindible para detectar situaciones
sanitarias anormales o criticas, como aquellas derivadas de la sobrepoblacién.

Son recomendables, en general, los conteos de animales en transectos, con el nimero
suficiente de repeticiones, complementados o sustituidos por fototrampeo mediante
protocolos especificos. No obstante, los métodos de censo mds adecuados varian con
las caracteristicas de cada especie. Si bien todos tienen algo en comun: la realizacién
de censos periddicos a gran escala es sumamente costosa.

Figura 18.1. Realizar una monitorizacién de la poblacion de las especies silvestres sensibles es esencial para
efectuar un «diagnéstico epidemiolégico» acertado

En general, los métodos de estima poblacional que se desarrollan en Extremadura tie-
nen como base los datos de los animales abatidos en las acciones cinegéticas, que en
el caso de las especies sensibles (jabali, ciervo y gamo) es bien conocido, en especial en
lo concerniente a los ejemplares abatidos en acciones colectivas (monterias, batidas
y ganchos).

En principio, cabria pensar que un incremento en el nivel de capturas es consecuencia
directa de un aumento en la poblacion de la especie en cuestién. Pero lo cierto es que
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la evolucion de las capturas de una especie, por si misma, no sirve como pardmetro
indicador de la tendencia poblacional, debido a que podria verse afectado por con-
diciones que pudieran alterar los resultados de la caceria (por ejemplo, la existencia
de limitaciones en el cupo, como en el caso de las hembras de ciervo o gamo, o por
la aparicién de nuevas medidas que pretendan lo contrario; es decir, incrementar la
presion cinegética).

Para poder discernir entre ambos casos, y teniendo en cuenta que los datos de las
acciones cinegéticas colectivas son los que ofrecen una mayor garantia, ya que es
preceptiva la intervencién de los Servicios Veterinarios Oficiales, se pueden emplear
ciertos pardmetros como indicadores de la tendencia poblacional. Por ejemplo: el pro-
medio de jabalies abatidos en monterias, batidas y ganchos o el promedio de ciervos
macho abatidos en monterias y ganchos.

No obstante, la evolucién de capturas es suficiente para poder interpretar qué ocurre
con las poblaciones de una especie cuando consideramos series temporales suficien-
temente largas.
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Figura 18.2. Evolucién de las capturas de jabali en Extremadura. Informe Anual sobre la situacién de la Caza
en Extremadura (FEDEXCAZA, 2020). Datos de la Junta de Extremadura

En Extremadura, en la temporada cinegética 2018/2019 se contabilizaron un total de
24.597 capturas de jabali, un 37,01 % mas que en 2013/2014. Sin embargo, la figura 18.2,
que representa la evolucidn de las capturas de jabali en Extremadura, refleja la conso-
lidacién del estancamiento del progreso de capturas de jabali en la regién.

Las capturas de la especie ciervo registradas en la regién durante la temporada
2018/2019 fueron de 36.774 ejemplares, un 28,02 % mas que en 2013/2014.

No obstante, la figura 18.3, representativa de la tendencia de las capturas de cervuno
en Extremadura, refleja por primera vez en la serie estudiada una disminucién en las
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capturas de ciervo en la temporada 2018/2019, motivada por el descenso de las mis-
mas en ambas provincias, mds agudo en la provincia pacense.

50.000
40.000 36764 35446367,
30.000 JoA65— o0

. 28.725 : TS 26:568 27.618 27.071

20.000  19.916 21126

10.000 8.809 9.037 9:596 10:196 10828 9:703

o
2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19

BADAJOZ CACERES EXTREMADURA

Figura 18.3. Evolucién de las capturas de ciervo en Extremadura. Informe Anual sobre la situacién de la Caza
en Extremadura (FEDEXCAZA, 2020). Datos de la Junta de Extremadura

Uno de los principales problemas para el control de la tuberculosis en las explotacio-
nes ganaderas en extensivo es la existencia de reservorios silvestres (jabalies, ciervos
y gamos) y la presencia de bacterias del «complejo Mycobacterium tuberculosis» en
el medio ambiente, donde pueden sobrevivir durante meses y permanecer infectantes.
La persistencia de estas bacterias en determinados sustratos (aguas, lodos, pastos...)
supone un riesgo tanto para el ganado doméstico como para los propios animales
salvajes.

La capacidad para detectar y cuantificar la presencia de bacterias del «complejo My-
cobacterium tuberculosis» viables en el medio ambiente es un paso fundamental para
poder aclarar la importancia potencial de la transmisidn indirecta en la epidemiolo-
gia de esta enfermedad y mejorar los protocolos de bioseguridad.

Existen varias limitaciones para detectar y cuantificar la presencia de bacterias del
«complejo Mycobacterium tuberculosis» en muestras ambientales, como son:

- Las grandes cantidades de bacterias saprofitas, hongos y otros microorganismos que
contienen estas muestras, que pueden crecer de forma rdpida y excesiva y competir
con las micobacterias del «complejo Mycobacterium tuberculosis» durante el cultivo.
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Ante esta situacion, lo ideal es llevar a cabo una descontaminacién de las muestras,
pero no existe una solucién eficaz al 100 %, ya que el proceso de descontaminacién no
so6lo elimina los organismos saprofitos, sino que también reduce la viabilidad de las
micobacterias, interfiriendo en la sensibilidad de la detecciéon mediante cultivo.

- La excrecién de micobacterias por parte de animales enfermos no es continua, sino que
se produce de manera intermitente. Esto, unido al tamano relativamente pequerio de
las muestras que se pueden recoger y procesar, en comparacion con la gran extensién
de las zonas de muestreo, hace que la probabilidad de encontrar bacterias del «comple-
jo Mycobacterium tuberculosis» en las muestras analizadas pueda ser baja.

- Las caracteristicas propias de las micobacterias del «complejo Mycobacterium tu-
berculosis» hacen que sean particularmente dificiles de procesar y cultivar a partir
de muestras ambientales usando métodos tradicionales. Al igual que otras micobac-
terias, las del «complejo Mycobacterium tuberculosis» tienen una ligera tendencia a
agruparse y formar agregados («biopeliculas»), por lo que habitualmente no se dis-
tribuye de manera uniforme en las muestras procesadas. Ademds, las gruesas pare-
des celulares que las protegen contienen grandes cantidades de lipidos que reducen
el éxito en los métodos que utilizan técnicas de centrifugacién para concentrar el or-
ganismo. Asimismo, estas bacterias necesitan largos periodos para su crecimiento in
vitro, que van desde las 6 a las 8 semanas en medio sélido y en condiciones 6ptimas.

Desgraciadamente, los métodos de cultivo no han experimentado cambios significati-
vos desde la década de 1950 cuando se inici6 el uso de métodos quimicos para eliminar
los microorganismos contaminantes. Por el contrario, los andlisis comparativos del
genoma de diferentes miembros del «complejo Mycobacterium tuberculosis» ha per-
mitido la identificacién de un conjunto de marcadores de ADN que permite la identifi-
cacién inequivoca de cada miembro de este grupo de micobacterias y el empleo de téc-
nicas de biologia molecular que permite establecer diagndsticos mds rapidos y fiables.

Los miembros del «complejo Mycobacterium tuberculosis» son capaces de sobrevivir,
por ejemplo, en el agua de bebida en condiciones ambientales habituales en Extrema-
dura durante un periodo de tiempo suficiente para originar contagios nuevos. Esta su-
pervivencia se puede demostrar por procedimientos de filtrado de muestras de agua y
de este modo detectar el agente patégeno mediante cultivo microbiolégico y métodos
moleculares, que podrian utilizarse como métodos de valoracién de riesgos de conta-
gio desde puntos de agua.

Por tanto, es fundamental desarrollar y utilizar métodos de diagndstico eficaces que
nos permitan detectar la presencia del «complejo Mycobacterium tuberculosis» en los
puntos de abastecimiento de agua del ganado doméstico y la fauna cinegética.

Las muestras ambientales que normalmente se analizan son aguas, obtenidas tanto
de charcas como abrevaderos, lodos de las inmediaciones de esos puntos de agua y
«esponjas de toma de muestras» para las superficies de los bebederos, por ejemplo.
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Las muestras se recogen en recipientes de pldastico estériles, aproximadamente 2 litros
en el caso del agua y unos 100 gr cuando se recogen lodos. Estas muestras se trasla-
dan al laboratorio para su posterior andlisis.

Teniendo en cuenta los problemas encontrados por otros investigadores a la hora de
detectar el «complejo Mycobacterium tuberculosis» en muestras de agua concentra-
das con técnicas de centrifugado, especialmente debido a la peculiar caracteristica
de formar agregados de estas bacterias, se puede recurrir a un método para concen-
trar la muestra que consiste en el empleo de juegos de filtros con diferentes tama-
nos de poro. Dado que las bacterias del «complejo Mycobacterium tuberculosis» son
«pleomérficas» con un tamaro variable de 1 a 10 um de longitud por 0,2 a 0,6 um de
anchura, el filtrado se realiza mediante filtros de nitrocelulosa con tamanos de poro
decreciente desde 80 um; 40 pm; 0,8 pm; 0,45 um hasta 0,2 um, a fin de que los posibles
bacilos queden retenidos por cualquiera de los tres tltimos filtros, que serd el material
que se procesard posteriormente. Las muestras de agua se filtran con ayuda de un
sistema de vacio que facilita la tarea y reduce el tiempo de filtrado.

Los filtros de 0,8 um; 0,45 um y 0,2 um se dividen en dos partes. Una mitad se puede
cultivar empleando sistemas automatizados para la deteccién de micobacterias en
medios liquidos «<BD BACTEC™MGIT™960», conforme a las instrucciones del fabrican-
te (Becton, Dickinson and Company, Franklin Lakes, EE. UU.). En paralelo, también se
puede recurrir al cultivo en medio sélido Léwenstein-Jensen con piruvato y sin glice-
rol. Los cultivos en medio sélido se incuban a 37 °C durante un periodo no inferior a 6
semanas y se deben inspeccional semanalmente para detectar la presencia de colo-
nias de micobacterias. En caso de haber crecimiento compatible en el cultivo (Figu-
ra 19.1), estos aislados se procesan de acuerdo con los métodos de referencia para la
identificacién y caracterizacion genética del «complejo Mycobacterium tuberculosis».

Figura 19.1. Medio de cultivo
sélido con presencia de colo-
nias de micobacterias tuber-
culosas
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La otra parte de los filtros se utiliza para la extraccién de ADN mediante un kit co-
mercial, siguiendo las instrucciones del fabricante. De igual forma, para la extraccién
de ADN tanto de las muestras de lodos como de las esponjas de toma de muestras de
superficie se emplean también kits comerciales especificos, siguiendo las instruccio-
nes del fabricante. E1 ADN obtenido se almacena a una temperatura minima de -20°C
hasta su utilizacion.

Con el objetivo de detectar la presencia de ADN del «complejo Mycobacterium tuber-
culosis» directamente en las muestras ambientales, se puede utilizar la técnica de re-
accion en cadena de la polimerasa (PCR) a tiempo real, utilizando cebadores que ya
hayan sido probados en otras investigaciones. Para esta técnica se pueden emplear
cebadores marcados con fluorescencia que hibridan sobre la secuencia de insercion
IS1561 , que estd presente en todos los miembros del «complejo Mycobacterium tuber-
culosis» excepto en M. microti. De igual modo, se pueden usar otros cebadores que hi-
bridan sobre unas secuencias situadas al lado de la regién de diferencia 4 (=RD4=), que
solo se encuentran adyacentes entre si en M. bovis. La amplificacion se lleva a cabo en
dispositivos especificos. Las reacciones de PCR a tiempo real se deben realizar siempre
por duplicado para todas las muestras, incluido los controles. Como control positivo
se puede emplear ADN de aislados ya confirmados como pertenecientes al «complejo
Mycobacterium tuberculosis» y al «complejo Mycobacterium avium», mientras que
como control negativo se puede utilizar agua ultrapura.

No obstante, se debe tener presente que la técnica de PCR a tiempo real no sirve para
evaluar la viabilidad de los microorganismos, sino que sélo indica su presencia. Por lo
tanto, desde el punto de vista epidemioldgico, aunque el hecho de conocer la presencia
de ADN ya es un factor relevante, seria mucho mds interesante conocer la viabilidad
del agente para asi poder determinar su potencial infectivo. Esto si se puede lograr
utilizando el protocolo de descontaminacién y de procesado de los filtros que hemos
explicado para poder realizar cultivos a partir de ellos, y poder incluso utilizar téc-
nicas de caracterizacién molecular como el espoligotipado a partir de esos aislados.
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El Real Decreto 138/2020 establece la normativa bdsica en materia de actuaciones sa-
nitarias en especies cinegéticas que actian como reservorio de la tuberculosis, siendo
estds: jabali y otros suidos silvestres y sus hibridaciones, ciervo y gamo.

Inspirado en el PATUBES, parte de la premisa de que las medidas de actuacién en espe-
cies silvestres deben ser proporcionales al riesgo de transmisién o mantenimiento de
la infeccidn que estas supongan para otras especies silvestres o domésticas, teniendo
en cuenta la situacion epidemiolégica de la enfermedad en el ganado doméstico, la
presencia de las especies silvestres reservorio y los resultados de la vigilancia sani-
taria, andlisis epidemiolégico y molecular de las mismas. Ademds de otros factores
de riesgo que alteran la densidad o agregacién espacial de las poblaciones como el
sistema de manejo.

Para asegurar la eficacia de las medidas se procede a una zonificacién del territorio
nacional en tres niveles territoriales:

* PRIMER NIVEL: las cuatro regiones PATUBES (ver Figura 14.2).

* SEGUNDO NIVEL: unidades o comarcas veterinarias (dmbito territorial al que se vin-
culan determinadas medidas en funcién de su clasificacion por riesgo concreto: bajo,
moderado o especial).

* TERCER NIVEL: tipo de espacio cinegético en funcién del tipo de vallado y alimentacién.

Las autoridades competentes de sanidad animal clasificaran las comarcas o unidades
veterinarias de su dmbito territorial, anualmente, en el primer cuatrimestre del afio,
atendiendo a los criterios establecidos en el anexo II, y una vez conocidas las prevalen-
cias por comarca o unidad veterinaria en ganado bovino.

a) Comarcas o unidades de bajo riesgo

b) Comarcas o unidades veterinarias de riesgo moderado

c) Comarcas o unidades veterinarias de especial riesgo

Tabla 20.1. Clasificacién de las comarcas o unidades veterinarias
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La clasificacién actualizada se publica cada afio a lo largo del mes de mayo en la pagi-
na web del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

En caso de cambio en la clasificacidn, el interesado dispondrd de un plazo de seis me-
ses para adaptarse a los nuevos requisitos.

Figura 20.1. Mapa de las unidades veterinarias en funcién del riesgo (MAPA, 2021)

Las autoridades competentes de las CC. AA. establecerdn las siguientes categorias de
espacios en los que habitan las especies cinegéticas:

Granjas cinegéticas y niucleos zooldgicos que disponen de instalaciones adecua-
das para el manejo de los animales y la realizacién de pruebas sanitarias (excepto
aquellos cuya finalidad no es la reproduccién).

*Son los espacios cinegéticos destinados principalmente a la cria y venta de piezas de caza vivas para la
reproduccion o la repoblacion de otros espacios o para sacrificio.

* Incompatible con uso ganadero (bovino, caprino o porcino)

*Obligacién de realizar pruebas sanitarias para el diagnéstico de la tuberculosis a todos los animales (al
menos una prueba anual de IDTB a todos los cérvidos mayores de 6 semanas y una prueba anual de ELISA
a todos los jabalies mayores de 12 meses). Sacrificio obligatorio de animales positivos, procediendo a su
inspeccion post mortem para la busqueda de lesiones sospechosas y a la toma de muestras para la inves-
tigacion etioldgica.
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Terrenos cinegéticos que disponen de una cerca impermeable perimetral y/o inter-
na, para las especies cinegéticas existentes en su interior, con aporte sistemdtico

de alimento o agua.

* Incompatible con uso ganadero (bovino, caprino o porcino)

*Obligacion de realizar pruebas sanitarias anuales para el diagndstico de la tuberculosis a un nimero re-
presentativo de animales.

*Obligacion de disponer de un Plan sanitario, aprobado por la autoridad competente en sanidad animal,
asociado al plan de caza.

Terrenos cinegéticos que disponen de una cerca perimetral impermeable para las es-

pecies cinegéticas existentes en su interior, sin aporte sistemdtico de alimento o agua.
* El aporte de alimentacién suplementaria a las especies objeto de este Real Decreto sélo se permite con
autorizacion y en los supuestos contemplados en el Real Decreto.

Terrenos cinegéticos no incluidos en las categorias I, I y III, asi como los Parques

Nacionales donde sus gestores aplican un programa de control de ungulados.
* El aporte de alimentacién suplementaria a las especies objeto de este Real Decreto solo se permite con
autorizacion y en los supuestos contemplados en el Real Decreto.

Tabla 20.2. Clasificacién de los espacios cinegéticos en categorias

El Real Decreto 138/2020 determina un conjunto de obligaciones de cardcter general,
€Omo son:

1. En todas las regiones PATUBES se realizard la vigilancia anual de la tuberculosis en
especies cinegéticas que actlian como reservorio.

2.En todas las regiones PATUBES, la gestion de los SANDACH de caza se realizarda de
acuerdo con el Real Decreto 50/2018, salvo en aquellos supuestos no contemplados
en dicho real decreto, en que la autoridad competente podra optar, en funcién del
riesgo, por la gestion de acuerdo con alguna de las posibilidades que se contemplan
en el apartado 3.2.4.b del PATUBES.

3.En todas las regiones PATUBES, no serd compatible el uso de un mismo terreno para
especies domésticas (bovino, caprino o porcino) y para las especies cinegéticas obje-
to de este real decreto, en espacios de categoria I o II.

4.Todos los espacios de categoria I o I deberdn estar registrados en el Registro gene-
ral de explotaciones ganaderas, dispondrdn del correspondiente libro de registro y
deberan contar con las instalaciones o medios necesarios para dar cumplimiento a
lo establecido en el articulo 7.1.c) de la Ley 8/2003, de 24 de abril. Aquellos espacios de
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categoria III y IV que realicen o pretendan realizar traslados en vivo, deberdn estar
igualmente registrados y disponer de los citados medios.

5.En ninguna de las regiones PATUBES se permitird el aporte de alimentacion suple-
mentaria de ningun tipo a las poblaciones naturales (fuera de los espacios de ca-
tegoria [ o II) de jabali y otros suidos silvestres y sus hibridaciones, ciervo o gamo,
salvo que la normativa autonémica contemple esta posibilidad y previa solicitud del
interesado, la autoridad competente en materia cinegética lo autorice y exclusiva-
mente en los supuestos contemplados en el real decreto.

Tabla 20.3. Obligaciones de cardcter general derivadas del Real Decreto 138/2020

Ademds de las anteriores medidas, de tipo general, existen una serie de requisitos adi-
cionales que se deben aplicar a los espacios de categoria III y categoria IV, en funcién
de si los terrenos se encuentran en comarcas o unidades veterinarias de riesgo mode-
rado o de especial riesgo.

A continuacion, se detallan los principales requisitos adicionales (Figuras 20.2 y 20.3):

COMARCA MEDIDAS EN MEDIDAS
CATEGORIA o ALIMENTACION EN GANADERIA
DE ESPACIO UNIDAD SUPLEMENTARIA DE (comprobacién de requisitos previo
VETERINARIA ESPECIES CINEGETICAS a la asignacién de REGA de pastos)

MEDIDAS PLAN TECNICO
Y CONTROL POBLACIONAL

MEDIDAS BIOSEGURIDAD
EN ESPECIES CINEGETICAS

Alimentacién  suplementaria
prohibida, salvo que la

normativa autonémica contemple | upo s anicarse las  medidas

contempladas para comarcas de

*Podrén aplicarse las medidas

esta posibilidad y previa solicitud contempladas para comarcas de

*Podrén aplicarse las medidas contempladas

RIESGO i i h s i - A >

LN e on " maiota | est0, modersdo s s auoridad | S5 (T B N0 SRR, 210 | esgo modersdo s e autordad
: mpetente en sani nimal asi I mpetente en sani nimal
cinegética lo autorice y zgns‘;sjaee sanidad animal asi lo considera. Z:f ,g ecjns?d:ra sanidad  animal
exclusivamente en los . .

supuestos contemplados en el
RD.

Los titulares de explotaciones

RIESGO
MODERADO

TIPO Il

Alimentacién suplementaria
prohibida, salvo que la
normativa autonémica contemple
esta posibilidad y previa solicitud
del interesado, la autoridad

Si cuentan con aprovechamiento de
ganado bovino (o de otras especies
si asi lo determina la autoridad
competente en sanidad animal), en
caso de que se haya autorizado la
alimentacion suplementaria,

Si cuentan con aprovechamiento de ganado
bovino, incluirdn en su PT aspectos sobre
los puntos de alimentacion y agua de las
especies cinegéticas (puntos 4° y 5° del Plan
Sanitario)

Las CC.AA. estableceran a través de
técnicos, los de las

ganaderas aplicaran medidas de
bioseguridad consistentes en
bebederos y comederos
selectivos para el ganado
bovino y para ofras especies
ganaderas (si asi lo determina la
autoridad competente en
sanidad animal)

y las i

ORI competente  en materia |, cEol s‘:‘:ecﬁms ara lay | necesarias para mantener las poblaciones en | Reforzar las condiciones de
eq cinegética lo  autorice y | DePSTerOS SeIeCtNOS Pae g | UNOS niveles adecuados. bioseguridad  de las

ELIECLEILDM exclusivamente  en  los | &SP 9 explotaciones de  ganado

supuestos contemplados en el
RD.

vallados, pasos canadienses u otros
métodos que eviten el acceso del
ganado. Estaran ubicados lo mas

Si cuentan con aprovechamiento de caza

mayor, PT con los

bovino (cerramientos, limpieza

v ion de

cerca posible a las zonas de monte. | t6Cnicos de las CC.AA comederos 'y bebederos,
limitacion ~ de  acceso  de
animales  silvestres  a

instalaciones usadas por el
ganado)

Reforzar en el PT, medidas de | En las explotaciones de ganado
intensificacion de caza selectiva de | bovino se deberan realizar

RIESGO ejemplares viejos o enfermos y de hembras | auditorias de bioseguridad.

[EJ=L\BIY Solo se podra autorizar B . . .

cuando tenga por objeto Los PT medidas adicic Se autorl de
(requisitos PRI de control de incremento de caza del jabali para | exclusién para el ganado de
oY " disminuir su poblacién hasta el limite que | produccién de hasta 500 has.,
ELICTRELDNY poblacional le exija el PT. Si esto no se consigue, | con vallado impermeable al

posibilidad de abatir durante todo el afio
sin cupo ni restriccion de sexo o edad las
especies del RD.

jabali. Se regulara el control de
especies  cinegéticas  que
pudieran acceder.

Figura 20.2. Requisitos adicionales en funcién del riesgo de la comarca o unidad veterinaria en la que se
ubique el espacio. ESPACIOS DE CATEGORIA 111
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COMARCA

CATEGORIA ) MEDIDAS EN

ALIMENTACION

MEDIDAS BIOSEGURIDAD

DE ESPACIO UNIDAD

VETERINARIA SUPLEMENTARIA

EN CAZA

Alimentacién  suplementaria
prohibida, salvo que Ia
normativa autonémica contemple
esta posibilidad y previa solicitud

RIESGO del interesado, la autoridad

*Podrén  aplicarse las medidas
contempladas para comarcas de
riesgo moderado si la autoridad

MED!DAS
CINEGETICAS

*Podrén aplicarse las medidas contempladas
para comarcas de riesgo moderado si la

MEDIDAS
EN GANADERIA
(comprobacion de requisitos
previo a la asignacion de
REGA de pastos)

*Podrén aplicarse las medidas
contempladas para comarcas de
riesgo moderado si la autoridad

BAJO cpmpgteme en materia competente en sanidad animal asi lo autoridad competente en sanidad animal asi lo competente en sanidad animal
cinegética lo  autorice  y 3 considera. 7 °
. considera. asf lo considera.
exclusivamente en los

supuestos contemplados en el
RD.

Alimentacion suplementaria
prohibida, salvo que |la
normativa autonémica contemple
esta posibilidad y previa solicitud
del interesado, la autoridad

RIESGO
MODERADO

Si cuentan con aprovechamiento de ganado
bovino, incluiran en su PT aspectos sobre
los puntos de alimentacién y agua de las
especies cinegéticas (puntos 4° y 5° del Plan
Sanitario)

Las CC.AA. establecerdn a través de
documentos técnicos, los umbrales de las

€ ecnicos e "
necesarias para mantener las poblaciones en
unos niveles adecuados.

Los titulares de explotaciones
ganaderas aplicaran medidas de
bioseguridad consistentes en
bebederos y comederos
selectivos para el ganado
bovino y para otras especies
ganaderas (si asi lo determina la
autoridad  competente  en
sanidad animal)

(requisitos competente en materia Reforzar las condiciones de
TIPO IV eq cinegética lo  autorice ’ bioseguridad  de las
CLCCUELEDON oxclusivamente  en  los Si_ouentan con aprovechamiento de caza | o, pjotaciones de  ganado

supuestos contemplados en el
RD.

mayor, PT coherente con los documentos
técnicos de las CC.AA.

bovino (cerramientos, limpieza
y desinfeccion de instalaciones,

Si cuentan con aprovechamiento de ganado ﬁ;’:":ngs dey aczzzsder?e'
bovino, y no tienen aprovechamiento de N .
animales silvestres. a

caza mayor, se podra permitir la caza y
control poblacional de jabalies que entren
en contacto con el ganado bovino.

instalaciones usadas por el
ganado)

RIESGO

Si cuentan con aprovechamiento de ganado
bovino, reforzar su PT con medidas de
incremento de la caza de las especies
reguladas en este RD, bien de forma
general o bien de forma selectiva.

En las explotaciones de ganado
bovino se deberan realizar
auditorias de bioseguridad.

Se autorizaran cerramientos de

SRS LU solo  se  podra  autorizar
cuando tenga por  objeto exclusién para el ganado de
. o Los PT an medidas p 6n de hasta 500 has.,
(requisitos az'.;‘,’::?::; de  control de incremento de caza del jabali para | con vallado impermeable al
adicionales) g disminuir su poblacién hasta el limite que | jabali. Se regulara el control de

le exija el PT. Si esto no se consigue,
posibilidad de abatir durante todo el afio

especies  cinegéticas
pudieran acceder.

que

sin cupo ni restriccién de sexo o edad las
especies del RD.

Figura 20.3. Requisitos adicionales en funcién del riesgo de la comarca o unidad veterinaria en la que se
ubique el espacio. ESPACIOS DE CATEGORIA IV

Resulta evidente que la mejor medida en la lucha contra la tuberculosis es asegurarse de
que esta no llegue a las zonas libres de enfermedad; es decir, prevenir su introduccién.

Este concepto es aplicable a diferentes escalas: desde la mas pequefia de dmbito local
(explotacién ganadera, rebafio o lote, coto de caza) hasta otras de mayor rango geo-
grafico como son las comarcas o unidades veterinarias.

La prevencion de la introduccién de la tuberculosis debe afrontase desde una pers-
pectiva integral. Por un lado, la actividad ganadera genera numerosas oportunidades
para que la enfermedad penetre en dreas no infectadas, fundamentalmente a través
de las entradas y salidas de los animales de la explotacion, personal, vehiculos, etc.
Los principales puntos de riesgo y medidas correctoras se trataran en el capitulo 22
dedicado a la «Bioseguridad en explotaciones ganaderas».
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Por su parte, la actividad cinegética no estd exenta de riesgos, fundamentalmente aso-
ciados a los traslados de piezas de caza mayor vivas procedentes de otros terrenos
cinegéticos o granjas.

Figura 21.1. Las condiciones de hacinamiento e intercambios con individuos de otras procedencias ocasio-
nan que las granjas cinegéticas constituyan puntos de alto riesgo que deben ser sometidos a un estricto
control sanitario

A parte del Real Decreto 1082/2009, de 3 de julio, por el que se establecen los requisitos
de sanidad animal para el movimiento de animales de explotaciones cinegéticas, de
acuicultura continental y de nucleos zooldgicos, asi como de animales de fauna sil-
vestre, el Real Decreto 138/2020, de 28 de enero, por el que se establece la normativa
bdsica en materia de actuaciones sanitarias en especies cinegéticas que actian como
reservorio de la tuberculosis («complejo Mycobacterium tuberculosis») establece en
su articulo 6 determinados requisitos y obligaciones de sanidad animal para los espa-
cios de categoria I y II, como son: el deber de estar registrados en el Registro general
de explotaciones ganaderas, de disponer de libro de registro y de contar con las insta-
laciones o medios necesarios para dar cumplimiento a a lo establecido en el articulo
7.1.c) dela Ley 8/2003, de 24 de abril, de sanidad animal. Aquellos espacios de categoria
Il y IV que realicen o pretendan realizar traslados en vivo, deberdn estar igualmente
registrados y disponer de los citados medios.

Ademas, los articulos 7 y 8 (relativos a espacios de categoria I dedicados al aprovecha-
miento de ciervo/gamo o jabali y otros suidos silvestres y sus hibridaciones, respec-
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tivamente), reflejan la obligacién de realizar pruebas sanitarias para el diagnéstico
de la tuberculosis a todos los animales: al menos una prueba anual de IDTB a todos
los cérvidos mayores de 6 semanas y una prueba anual de ELISA a todos los jabalies
mayores de 12 meses y el sacrificio obligatorio de animales positivos, procediendo a
su inspeccién post mortem para la busqueda de lesiones sospechosas y a la toma de
muestras para la investigacion etioldgica.

También se determinan las condiciones que deben cumplir estos espacios para poder
calificarse como oficialmente libres de infeccién por el «complejo Mycobacterium tu-
berculosis» (en el caso de granjas de ciervo o gamo) y como libres de infeccién por el
«complejo Mycobacterium tuberculosis» (en el caso de granjas de jabali y otros suidos
silvestres y sus hibridaciones)

Del mismo modo, los espacios de categoria Il que se dediquen al aprovechamiento de
dichas especies deberdn realizar pruebas anuales a un nimero representativo de ani-
males, de forma que permita detectar la enfermedad para una prevalencia esperada
del cinco por ciento y un grado de confianza del noventa y cinco por ciento.

Por tltimo, el articulo 11 establece los requisitos sanitarios para el traslado de las espe-
cies reguladas por dicho Real Decreto en relacién con la tuberculosis.

22.1. Auditorias de bioseguridad: concepto y normativa

Tal y como se puede leer en el prélogo de la Guia prdctica de bioseguridad en explo-
taciones de vacuno de carne editada por ASOPROVAC (ASOCIACION ESPANOLA DE
PRODUCTORES DE VACUNO DE CARNE):

La bioseguridad es un enfoque integrado y estratégico que incluye un conjunto de me-
didas y normas preventivas destinadas a mantener el control de factores de riesgo
procedentes de agentes bioldgicos, fisicos o quimicos. Su principal objetivo debe ser
siempre el de impedir la entrada de la enfermedad, pero si esto ocurre, lo siguiente
deberia ser controlar la transmisién de la enfermedad y reducir al mdximo el impacto
que puede producir la misma sobre la productividad y el funcionamiento normal de
la explotacién, asi como sobre la calidad o seguridad de los productos alimenticios
derivados de ella.

De hecho, el Reglamento (UE) 2016/429 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de
marzo de 2016 relativo a las enfermedades transmisibles de los animales y por el que
se modifican o derogan algunos actos en materia de sanidad animal («Legislacion so-
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bre sanidad animal») hace hincapié en la responsabilidad que tienen los ganaderos
a la hora de implantar medidas preventivas que limiten la entrada y difusién de en-
fermedades en sus explotaciones, y «no se debe pensar exclusivamente en evitar el
riesgo individual sino en si las decisiones y manejo que realizamos pueden poner en
riesgo a otras explotaciones». No obstante, la bioseguridad no solo les incumbe a los
ganaderos, y menos cuando hablamos de tuberculosis, sino que es una responsabili-
dad compartida entre todas las partes que tienen relacién con los animales, ya sean
ganaderos, veterinarios, transportistas, cazadores, etc.

El Diccionario de la lengua espafiola de la RAE define «auditoria» como la «revisién
sistematica de una actividad o de una situacién para evaluar el cumplimiento de las
reglas o criterios objetivos a que aquellas deben someterse».

Por tanto, una auditoria de bioseguridad debe servir para identificar y evaluar a tra-
vés de un protocolo estandarizado las diferentes fuentes de riesgo para una explota-
cién con el fin de poder implementar medidas que permitan corregir o mejorar una
situacion de vulnerabilidad.

El Real Decreto 138/2020, de 28 de enero, por el que se establece la normativa bdsica en
materia de actuaciones sanitarias en especies cinegéticas que actian como reservorio
de la tuberculosis («complejo Mycobacterium tuberculosis») determina, en relacion
con las comarcas o unidades veterinarias ganaderas de especial riesgo, que:

«en las explotaciones de ganado bovino se deberdn realizar auditorias de biosegu-
ridad, siguiendo los criterios establecidos en el anexo VI, siendo obligatorio reali-
zar una auditoria anual de bioseguridad al menos en aquellas explotaciones que
hayan resultado positivas a tuberculosis en los dos arnios anteriores y en los que la
encuesta epidemioldgica haya sefialado la presencia de fauna silvestre como fac-
tor de riesgo, y aplicardn las medidas correctoras senaladas por dicha auditoria
en un plazo maximo de ocho meses, salvo que los servicios veterinarios oficiales
autoricen un plazo mds amplio por causa justificada».

El ANEXO VI de este real decreto recoge los criterios minimos a cumplir en las audito-
rias de bioseguridad en explotaciones ganaderas en comarcas o unidades veterina-
rias de especial riesgo. En este sentido, se concreta que la sistemdtica a seguir deberd
basarse en la llevada a cabo dentro del proyecto «Bioseguridad en vacuno de carne
20150020003029 del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién» (MAPA), y que
consta de las siguientes fases:

19 Fase. Estudio previo especifico de la explotacion:

a) Obtencién de informacién previa: datos generales de la explotacion, situacion, su-
perficie, censos, manejo, alimentacion, aprovechamientos cinegéticos, etc.

b) Historial de tuberculosis: bovino, caprino y otras especies domésticas y cinegéticas/
silvestres.

c) Cartografiado de la explotaciéon: mapa para visita de campo.
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2a Fase. Visita de campo y encuesta personal:

a) Encuesta personal reglada al titular de la explotacién o encargado.

b) Caracteristicas generales de la explotacién: perimetro, fincas limitrofes, vallados
interiores, edificios, instalaciones, etc.

c) Georreferenciacion de usos y manejos de instalaciones, pastos, puntos de alimenta-
cion, puntos de agua, etc.

d) Formas de alimentacién del ganado, almacén y conservacién de los alimentos.

e) Usos de las fuentes de agua, abundancia, distribucién, etc.

f) Estudio in situ para identificar puntos de riesgo, evaluar la presencia y abundancia
de fauna y realizar muestreos ambientales, si procede.

Figura 22.1.1. Toma de muestra de agua en charca para detectar la presencia de micobacterias tuberculosas

34 Fase. Documentacion grdfica y foto trampeo, si procede.

47 Fase. Evaluacion de riesgos y propuesta de medidas: cerramientos y estructu-
ras selectivas, manejo de abrevaderos y otros puntos de agregacion, uso de pas-
tos y manejo del ganado y otras actuaciones, si proceden.

Una vez realizada la auditoria de bioseguridad se debera elaborar un informe que
debe remitirse a los servicios veterinarios oficiales comarcales en la semana siguiente
a su realizacién. Dichos servicios comprobardn que los datos que figuran en el informe
de evaluacién a los que tengan acceso son correctos (historial, datos generales...) y
junto con el veterinario que realizé la evaluacion y el titular de la explotacién confir-
mardan la idoneidad de las medidas propuestas, su posibilidad de aplicacién efectiva y
el calendario previsto para su realizacion.
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Transcurrido el plazo marcado para llevar a cabo las medidas propuestas, el veterina-
rio responsable comprobarad el estado del cumplimiento de las medidas correctoras y
remitird un informe de seguimiento a los mencionados servicios comarcales.

Tras la primera auditoria anual, las auditorias de los afios siguientes se considerardn
de seguimiento si se han cumplido todas las medidas correctoras establecidas y no se
considera necesario sefialar nuevas medidas correctoras por el veterinario responsa-
ble o por los servicios veterinarios oficiales comarcales.

El «grupo operativo supraautonémico GOSTU» ha continuado el desarrollo y trans-
ferencia tecnoldgica del proyecto «Bioseguridad en vacuno de carne 20150020003029
del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién», y recientemente ha publicado el
«MANUAL PARA LA ACTUACION FRENTE A LA TUBERCULOSIS EN FAUNA SILVESTRE.
Medidas de bioseguridad en explotaciones extensivas de ganado bovino» (ISBN: 978-
84-09-31650-2). Asimismo, el grupo operativo INNOTUBEX ha desarrollado un proto-
colo de bioseguridad homologable. El MAPA y la autoridad competente en materia de
sanidad animal de las diferentes comunidades auténomas afectadas se asegurardn
de que estas auditorias de bioseguridad en explotaciones ganaderas en relacién con
la tuberculosis bovina estén basadas en metodologias desarrolladas por los diferentes
grupos operativos y de investigacién que han trabajado en sistemdticas adaptadas al
contexto de cada regién.

Asimismo, las auditorias de bioseguridad se realizardn por el veterinario oficial o, en
su caso, por el veterinario autorizado o habilitado al efecto por los 6rganos competen-
tes de las comunidades auténomas. En todo caso, los veterinarios autorizados o ha-
bilitados deben haber participado en los cursos de formacién reglada sobre aspectos
tedricos, practicos y de base legal en cuanto al diagnéstico de la tuberculosis bovina
y, en su caso, en sus actualizaciones periddicas. De igual modo, los auditores estardn
formados especificamente en la metodologia para la realizacién de la encuesta y en
la investigaciéon de brotes de tuberculosis. El objetivo bdsico es evitar los sesgos en la
captura de informacién imputables al auditor, asi como facilitar la obtencién de con-
clusiones tras la investigacion epidemioldgica de cada caso.

22.2. Identificacion y evaluacion de las diferentes fuentes de riesgo
en ganaderia extensiva

Como ya hemos expuesto, antes de visitar la explotacién se debe realizar un exhaus-
tivo estudio de las caracteristicas generales y los antecedentes de tuberculosis de la
explotacion. Para ello se deberdn obtener datos de las distintas fuentes de informacién
disponibles (SITRAN, mycoDB, bases de datos autonémicas). Por su parte, durante la
visita de campo habrd que identificar y evaluar las diferentes fuentes de riesgo, pres-
tando especial atencion a los siguientes aspectos:
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a) Se deberad tener en cuenta el tipo de explotacidn, ya que, por ejemplo, una explota-
cién ganadera con pastos propios, sin aprovechamiento cinegético de caza mayor,
ni tan siquiera en las fincas colindantes, tendrd menos riesgo que otra explotacién
ganadera que ademds de los pastos propios aproveche terrenos arrendados, veci-
nales o comunales y, ademads, esté ubicada en las proximidades de poblaciones de
jabali, ciervo o gamo abundantes y con elevada prevalencia de tuberculosis.

Figura 22.2.1. Las explotaciones ganaderas ubicadas en zonas donde la fauna silvestre es abundante tienen
mds riesgos

b) Presencia de otras especies domésticas con implicaciones demostradas en la epide-
miologia de la tuberculosis, fundamentalmente caprino y porcino.

c) Si seda la circunstancia anterior, habrd que comprobar si se realiza segregacién del
ganado bovino y el resto de las especies domésticas.

d) Alrededores: es importante comprobar cuantas explotaciones (fincas o espacios)
lindan con la explotacién auditada, asi como su orientacién productiva. De igual
modo, habrd que tener en cuenta aspectos como: la especie animal presente en la
finca limitrofe; si la explotacion vecina ha tenido positividad a tuberculosis en los
ultimos afios, si es posible el contacto directo con animales domésticos de esta fin-
ca; si existe algun tipo de barrera (natural o artificial) que pueda evitar el contacto
directo con animales presentes en la finca vecing; si es posible el contacto indirecto
con animales domésticos de esta finca por compartir espacios comunes, puntos de
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agua, etc. Ademds, se deberd valorar también si en la finca vecina se realiza aprove-
chamiento cinegético de caza mayor (monterias, batidas, recechos, aguardos, etc.);
o si existe vallado en las lindes (Figura 22.2.2). En relacién con cualquiera de los va-
llados que haya en la explotacién, y con independencia de la funcién que cumplan,
habra que inspeccionar siempre lo siguiente:

Tipo de vallado
OGanadero (hasta 1,5 m de altura)
(OMaterial
OMalla anudada
OMalla electrosoldada/mallazo
JAlambres horizontales (lisos o de espino)
COMuro de piedra
OPastor eléctrico
J0Otro
OCantidad
[JSimple
ODoble
OEstructuras adicionales de refuerzo
UJAusencia
CJPresencia
O Malla enterrada
[J Elementos de sujecion al suelo de tipo piquetas y/o cable tensor
O Alambres horizontales (lisos o de espino)
O Malla electrosoldada/mallazo
[ Paneles o barreras de metal
O Dispositivo de electrificacién
JOtro
[JCinegético (al menos 2 m de altura)
OMaterial
OMalla anudada
[OMalla de rombo
OO0tro
(JCantidad
OSimple
ODoble
OEstructuras adicionales de refuerzo
JAusencia
(Presencia
[0 Malla enterrada
[0 Faldén de malla
[ Asiento de la malla sobre obra de fabrica
[JElementos de sujecion al suelo de tipo piquetas y/o cable tensor
OJAlambres horizontales (lisos 0 de espino)
(O Malla electrosoldada/mallazo
(O Paneles o barreras de metal
[ Dispositivo de electrificacién
[JOtro
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Frecuencia con la que se revisa y mantiene el vallado
ONunca

JUna vez al afio

[OCada 6 meses

JCada 3 meses

OTodos los meses

OOtra

Estado de conservacién y funcionalidad del vallado
ODeficiencias en el vallado
O Tipo de deficiencia
0O Malla caida
0O Malla rota
[J Malla en mal estado
O Gatera
O Falta refuerzo en punto clave
[ Falta refuerzo en zona critica
O Otro
OEstado general de conservacion
[JMuy bien
OBien
[JMejorable
O Mal
00 Muy mal
UFuncionalidad
[JAnimales domésticos
O Permite entrada y salida, y el contacto
O Impide entrada y salida, pero no evita posible contacto fisico a través del vallado
O Impide entrada y salida, y evita contacto a través del vallado con otros animales
O Animales silvestres
[J Permite entrada y salida, y el contacto
O Impide entrada y salida, pero no evita posible contacto fisico a través del vallado
O Impide entrada y salida, y evita contacto a través del vallado
[ Segtn la especie:
O Jabali
O Permite entrada y salida, y el contacto
O Impide entrada y salida, pero no evita posible contacto fisico a través del vallado
O Impide entrada y salida, y evita contacto a través del vallado
O Ciervo y gamo
O Permite entrada y salida, y el contacto
O Impide entrada y salida, pero no evita posible contacto fisico a través del vallado

O Impide entrada y salida, y evita contacto a través del vallado
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Figura 22.2.2. Vallado de tipo ganadero en mal estado de conservacién y poco funcional

e) Accesos: habrd que comprobar por cudntos puntos se puede acceder a la explota-
cidn, asi como el tipo y mantenimiento de cada entrada. Ademads, serd interesante
conocer si la finca estd atravesada por alguna via pecuaria, camino publico, o si
hay servidumbre de paso (o autorizacién/permiso/acuerdo) para entrar y salir a
otra finca por algin camino que atraviesa la explotaciéon auditada.

f) Vecindad y visitas: serd necesario conocer si se comparten regularmente con otras
explotaciones maquinaria y material ganadero (tractores, remolques, alimenta-
dores, abrevaderos, esparcidores, etc.); si hay trabajadores de otras explotaciones
(vecinas u otras) que ayuden puntualmente en las tareas (atencidn partos, sanea-
miento, vacunaciones, etc.) con el rebafio bovino. Por otra parte, habra que conocer
cudntos veterinarios diferentes han podido estar en contacto con el ganado bovino
en el dltimo afio; cuantas visitas recibe al mes (aproximadamente) de veterinarios
que entren en contacto con el ganado bovino; si los veterinarios limpian y desin-
fectan su equipo (no de un solo uso) al final de cada visita: También es importante
saber cudntas personas entraron en contacto con los animales (diferente al veteri-
nario) en el ltimo afio; si se le proporciona ropa o botas para uso exclusivo en la ex-
plotacion auditada. En el caso de los vehiculos de retirada de caddveres o vehiculos
que traen alimentos/productos si entran dentro del perimetro de la finca en zonas
accesibles para el ganado bovino.
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Figura 22.2.3. Los arcos sanitarios son ins-
talaciones caras, raras de ver en fincas
extensivas, pero mucho mds eficaces que
otras como vados sanitarios

g) Infraestructuras: dentro de este
apartado podemos distinguir va-
rios tipos segun la funcionalidad:

De manejo zootécnico
y produccion

Cercas interiores: en este aparta-
do habrd que conocer el nimero
de cercas; la localizacién y super-
ficie de cada cerca; el tipo de valla-
do, asi como su estado de conser-
vacién y funcionalidad. Asimismo,
serd fundamental preguntar por
el periodo que permanece el gana-
do bovino en cada cerca y si existe
un plan de rotacién de parcelas o
zonas de pastoreo que busque el
equilibrio entre el aprovechamiento de los recursos naturales y la segregacioén espa-
cial y temporal de las especies implicadas en la epidemiologia de la tuberculosis. Por
otra parte, también serd fundamental comprobar la existencia de recursos que pue-
den atraer ungulados silvestres a la cerca como son la presencia de:

* Cauces fluviales y/o grandes superficies de agua: se deberd investigar si se impide el
acceso del ganado bovino durante las épocas del afio en las que esta fuente de agua
puede suponer un punto de agregacion;

* Matorral/monte (en la propia cerca o en las inmediaciones) que puede ser un refugio
para las especies cinegéticas reservorio de tuberculosis: se debera averiguar si se
impide o limita el acceso del ganado bovino a esta zona;

* Siembras de manera peridédica/habitual: se indagard si el ganado bovino realiza
aprovechamiento de la rastrojera.

Almacén de alimentos ya sea un corral exterior para almacenar el alimento de volu-
men (paja, heno, ensilado, etc.) un edificio cubierto y cerrado para almacenar todo tipo
de alimento o un silo para almacenar grano y otros productos a granel: habra que ins-
peccionar si la entrada estd siempre cerrada, si se realiza un correcto mantenimiento
funcional; si se impide o permite el acceso al alimento de ungulados silvestres; si se
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realiza una correcta disposicién del alimento para impedir en todo momento que la
fauna silvestre acceda al alimento almacenado; y si hay presencia de restos de alimen-
to alrededor del almacén que podria atraer a la fauna silvestre a esa zona.

De manejo sanitario

Cerca o zona de lazareto, asi como cerca o zona de cuarentena: serd interesante deter-
minar si estas cercas o zonas existen y si se utilizan en exclusiva como lazareto y para
realizar cuarentenas; si es posible el contacto directo entre animales enfermos pre-
sentes en estas zonas (lazareto y cuarentena) y otros animales; averiguar el momento
en el que se visita a los animales para atenderlos, si es al final del dia o en cualquier
momento; si el material de la granja que se utiliza en estas zonas (lazareto y cuarente-
na) se comparte con el resto de los animales de la explotacidn, en ese caso, si se limpia
(agua/jabon) y desinfecta (biocidas) ese material después de cada uso.

Manga de manejo: serd necesario constatar el tipo de manga (fija o mévil); si es apro-
piada para un correcto trabajo en el saneamiento; si se comparte alguna vez con ani-
males de otras explotaciones; y si se limpia y desinfecta tras cada uso.

Cerramientos especificos para el ganado bovino en los puntos de mayor riesgo (como
pueden ser las zonas de abrevadero o donde se administra la alimentacién suplemen-
taria) o incluso cerramiento completo y eficaz exclusivo para el ganado bovino, hasta
un mdximo de 500 hectdreas, como prevé el RD138/2020: en caso de que existan, se
deberd verificar todo lo relacionado con el vallado como se ha descrito anteriormente.

h) Animales: a este respecto serd preciso saber en cudntos lotes estd dividido el rebafio
bovino; los animales que integran cada lote; y su ubicacién actual. También serd
importante examinar el estado general de condicién corporal del ganado bovino; si
se han observado en la explotacion algiin animal recientemente con uno o varios de
los signos clinicos compatibles con tuberculosis en animales infectados que no res-
ponden a las pruebas diagnésticas oficiales de tuberculosis; si se conoce el estatus
de infeccidon del rebafio bovino frente a enfermedades concomitantes que puedan
interferir en el diagnéstico de la tuberculosis y que causan inmunosupresién (como
parasitosis, diarrea virica bovina, paratuberculosis u otras enfermedades inmu-
nosupresoras); si se aplican protocolos preventivos adecuados frente a estas enfer-
medades concomitantes; y si existe relacion parental entre los animales positivos a
tuberculosis, intentando determinar si alguno de los reproductores es cria de una
vaca, positiva a tuberculosis; si varias crias de una misma vaca han dado positivo;
o0 si la madre de esas crias ha dado positivo también. La edad es un factor de riesgo
muy importante en el caso de la tuberculosis, por lo que es fundamental conocer si
se tiene establecido un programa de desvieje precoz.
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i) Entrada de bovinos: habrd que esclarecer si se ha comprado ganado bovino (terne-
ros y ganado joven para cebo; novillas de recria, toros para reproduccion, vacas
adultas para reproduccion...) en los Gltimos 5 afos; si se compra los animales en
granjas con garantias sanitarias; si es posible que algin semental de otra granja
haya entrado en la explotacién y haya estado en contacto con los animales (incluso
cubrir hembras) en los 5 Gltimos anos; y si es posible que alguna de las vacas haya
entrado en otra explotacién vecina y haya estado en contacto con los animales (in-
cluso siendo cubierta por otros sementales) en los 5 tltimos afos.

j) Transporte de animales: tanto para las nuevas entradas como para la salida de ani-
males de la explotacidn, es interesante conocer si el transporte se realiza de forma
exclusiva con animales de la explotacion; en vehiculo propio o de una empresa ex-
terna; en este segundo caso, si pueden vigjar con otros animales ya cargados o si
los conductores pueden entrar en contacto directo con otros animales de la granja.

k) Movimiento de animales (pastos compartidos, ferias...): habra que determinar si se
practica o ha practicado trashumancia (movimientos a pastos en otras comunidades
auténomas) o trasterminancia (movimientos a pastos dentro de la misma comuni-
dad auténoma) en los dltimos 5 afos; si se han movido los animales a pastos ubicados
en el mismo municipio de la explotacién principal o a pastos ubicados en parcelas
de titularidad publica, cafiadas, cordeles, etc. En caso de que esto ocurra, habrd que
conocer si siempre se mueven a los mismos pastos; si las dreas de pastoreo se com-
parten con otras especies domésticas de otras explotaciones ganaderas; si existe una
separacion fisica efectiva de los distintos rebafios que aprovechan esos pastos comu-
nales y hay medios de produccién exclusivos para cada rebario. Por su parte, también
habra que conocer si se llevan los animales a ferias, concursos o exposiciones.

1) Cuarentena: este apartado esta relacionado con los anteriores y habrd que pregun-
tar si se somete a cuarentena a los bovinos que entran en la explotacién antes de
unirse a los otros animales de la granja; en caso afirmativo, habrd que saber cudnto
tiempo (de media) se mantiene a los animales en cuarentena; y si se somete a los
animales a pruebas diagnésticas de tuberculosis durante el periodo de cuarentena
antes de mezclarlos con el resto de los animales de la explotacion.

11) Estiércoles y purines: serd conveniente comprobar si se realiza una correcta gestion
del estiércol desde el punto de vista sanitario; también conocer si se utiliza estiércol
o purines de otras granjas como fertilizante para campos donde pasta el ganado
bovino; si se deja sin pastar aquellas zonas abonadas con compost (sanitariamente
seguro) durante unos meses para evitar el periodo de mdxima atraccién de jabalies
(y tejones); si existen zonas sobrepastoreadas o con alta carga ganadera puntual,
por ejemplo, donde se administra alimentacién suplementaria, que puedan presen-
tar una acumulacién anormal de excrementos, los cuales pueden atraer a reser-
vorios silvestres de tuberculosis como el jabali y el tejon, que acuden a buscar los
invertebrados que se alimentan de las heces del ganado.
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m) Interaccién con fauna silvestre: en relacién con las especies de ungulados que
son los principales reservorios silvestres de tuberculosis en la peninsula ibérica, y
aunque haya puntos que ya se hayan tratado en otros apartados, serd interesante
completar esa informacién con cuestiones como la frecuencia con la que se puede
observar la presencia de animales (y/o sus rastros) en los terrenos aprovechados
por el ganado bovino o en las inmediaciones de la explotacién. Si la finca tiene apro-
vechamiento cinegético de caza mayor, habrd que comprobar si estd separada la
zona ganadera de la cinegética; si se dificulta la presencia de las especies cinegéti-
casreservorio de tuberculosis haciendo que los terrenos aprovechados por la explo-
tacién ganadera no sean un refugio para la caza mayor; si se ceba para atraer caza;
o si se realiza una correcta gestion de los residuos de caza mayor.

n) Alimentos y agua: la mayor parte de los contactos indirectos entre el ganado domés-
tico y los ungulados silvestre tienen lugar en torno a puntos de agua y en zonas ricas
en alimento, por lo que serd conveniente revisar bien esos puntos. En caso de que se
aporte alimentaciéon suplementaria al ganado bovino, habra que conocer el tipo de
alimento (de volumen, tacos, otros piensos complementarios, suplementacién mine-
ral en forma de bloques, piedras de sal o similar...); durante cuanto tiempo se le apor-
ta al ganado alimento suplementario; los y los lugares donde se administran.

Figura 22.2.4. Rebafo bovino recibiendo alimentacién suplementaria en comederos ubicados en un cerra-
miento especifico disefiado para tal fin
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Por otra parte, serd fundamental comprobar cudntos puntos de agua hay en la finca,
las caracteristicas de cada punto de agua ya sean charcas (naturales o artificiales);
bebederos, abrevaderos o pilones; rios, arroyos o manantiales con agua en constante
circulacion; o embalses, pantanos o lagunas con agua estancada. De igual forma, sera
necesario verificar la localizacién de cada punto; la disponibilidad del agua (perma-
nente o estacional, tomando como referencia afios con menor pluviosidad); la calidad
del agug; el uso principal deseado del agua y la posibilidad de que otros animales dis-
tintos a los de su uso principal puedan acceder al agua. Asimismo, se preguntard si
se ha observado la presencia de ungulados silvestres caquécticos o cadaveres en las
cercanias de las charcas u otros puntos de agua.

22.3. Propuesta de medidas: opciones de intervencién frente a las di-
ferentes fuentes de riesgo

En las explotaciones bovinas de carne en extensivo, predominantes en Extremadura,
las zonas donde se alimentan y beben los animales estdn consideradas como puntos
criticos de contagio de la tuberculosis entre la fauna cinegética y el ganado doméstico.

Por ello, cualquier propuesta de intervencién deberd estar centrada fundamental-
mente en el desarrollo de medidas de bioseguridad sobre el manejo del ganado y del
territorio para evitar la transmisién de la infeccién en dreas de campeo del ganado
bovino tales como zonas de alimentacién y puntos de agua. Sin embargo, no debe
perderse nunca de vista el concepto de control integral, y se deberdn tener en cuenta
todas las fuentes de riesgo que se hayan identificado en la auditoria de bioseguridad.

De este modo, es posible que haya que implementar medidas que afectan de manera
exclusiva al ganado bovino, como, por ejemplo, las relacionadas con las nuevas ad-
quisiciones (sementales, novillas, etc.), ya que se deberia comprar siempre en granjas
con garantias sanitarias y sin historial previo de tuberculosis. De igual forma, en caso
de que se realicen movimientos del rebafio bovino a pastos de otras ubicaciones, seria
importante evitar el contacto con otros animales. Por supuesto, el transporte de los
animales que vienen a la granja, tanto por compra como por movimientos de vuelta de
los pastos temporales, ferias, etc., debe ser exclusivo y no compartido con animales de
otras granjas. El vehiculo de transporte debe estar limpio y desinfectado y el conduc-
tor no deberia entrar en contacto con otros animales de la explotacién. En cualquier
caso, seria recomendable hacer cuarentena y realizar una prueba de tuberculina adi-
cional antes de introducir a estos animales con el resto del rebano.

Otra de las medidas que solo afecta al ganado bovino y que tiene una trascendencia
enorme estd relacionada con la edad. Con frecuencia, los animales anérgicos suelen
ser animales mayores que no responden a las pruebas diagnoésticas oficiales de base
celular por estar inmunodeprimidos. Por ello, es fundamental establecer un programa
de desvieje precoz, en el que, por norma, la edad mdxima para retirar a los animales
de la explotacién no deberia ser superior a los 12 afios. No obstante, tal y como se reco-
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ge en el Manual de deteccion de animales infectados anérgicos en explotaciones T2, de
riesgo o con antecedentes de tuberculosis (Centro de Vigilancia Sanitaria Veterinaria
— VISAVET — y Subdireccién General de Sanidad e Higiene Animal y Trazabilidad
— MAPA —, 2018) «el protocolo de desvieje precoz puede apoyarse en el uso de una
técnica serolégica de deteccién de anticuerpos, a aplicar sobre los animales de mayor
edad, de forma que se incremente la probabilidad de eliminar animales con predo-
minio de respuesta inmune de base humoral que puedan no estar respondiendo a las
pruebas oficiales de base celular». En cuanto a la reposicion, se debe evitar dejar como
futuros reproductores a crias de vacas positivas.

Aparte de la edad, hay otras enfermedades que también pueden causar inmunosu-
presion, por lo que se deberia aplicar un protocolo de control y prevencion adecuado
frente a enfermedades concomitantes que puedan interferir en el diagndstico de la
tuberculosis, como parasitosis, diarrea virica bovina, paratuberculosis u otras enfer-
medades inmunosupresoras.

Asimismo, se debe evitar compartir maquinaria y material (incluidas mangas de ma-
nejo maviles) con otras explotaciones, y si se hace, se debe limpiar (agua/jabén) y des-
infectar (biocidas) después de cada uso.

En cuanto a la posibilidad de que el rebano bovino contacte con otros rebanos de fin-
cas vecinas, en la medida de lo posible deberia existir un doble vallado que impidiera
el contacto entre rebafios en esas zonas colindantes. Si esto fuera dificil de aplicar, lo
recomendable seria realizar una gestiéon de pastos para impedir la entrada del gana-
do bovino en las ocasiones en las que pudiera haber otros reservorios de tuberculosis
en parcelas adyacentes de fincas vecinas, especialmente en épocas de mayor riesgo.

Figura 22.3.1. El contacto fisico de nuestro ganado a través del vallado con rebafios vecinos es un riesgo que
debe evitarse
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En el mismo sentido, y ante la presencia en la explotacién de otras especies domésticas
(porcino, caprino...) implicadas en la epidemiologia de la enfermedad, se recomienda:

1- La segregacion espacial mediante gestioén de pastos para que cada especie aprove-
che de forma separada los recursos que mejor se adapten a cada especie, incluso
impidiendo la entrada del ganado bovino en las ocasiones en las que pudiera haber
otros reservorios de la enfermedad en parcelas adyacentes.

2- La segregacion temporal, manteniendo un periodo superior a un mes entre la salida
de una especie y la entrada de otra.

3- La segregacion del uso del agua, impidiendo que el ganado bovino pueda beber en
los mismos puntos que las otras especies y viceversa (Figura 22.3.2).

Figura 22.3.2. Cerdos en época de montanera accediendo a una charca vallada para impedir el paso del
ganado bovino

Segregar los usos ganaderos de los aprovechamientos de caza mayor es sin duda la
mejor manera de evitar la interaccion entre el ganado bovino y la fauna cinegética,
por ejemplo, mediante un cerramiento completo y eficaz exclusivo para el ganado bo-
vino, hasta un maximo de 500 hectdreas, como prevé el RD138/2020. No obstante, el
alto coste de esta medida puede hacer necesario recurrir a otras alternativas, como
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evitar que el ganado bovino acceda a parcelas con puntos de agua de dificil gestién
(rios, arroyos...), 0 en su defecto, evitar que el ganado bovino entre durante las épocas
en las que el agua escasea.

Otras medidas para evitar que los bovinos y los animales silvestres compartan puntos
de agua serian:

a- Vallado de charcas, y otros puntos de agua de dificil gestién (rios, arroyos...), para
evitar el acceso del bovino, y que solo puedan acceder los animales silvestres.

b- Disponer de bebederos especificos (> 90 cm de altura) diseiiados de manera que se
evite el acceso a ellos por parte de los animales silvestres, con agua procedente de
pozo o sondeo y con depdsito para acumular el agua y extraerla a medida que se
precise en el bebedero, y que ademds se pueda higienizar el agua con cloro, peroxi-
do de hidrdgeno, etc.

c- Realizar un adecuado mantenimiento de bebederos, evitando fugas y zonas enchar-
cadas alrededor de estos, para lo cual se recomienda disponer de una superficie
cementada en la base (Figura 22.3.3) y boya para evitar que rebose.

Figura 22.3.3. Bebedero para ganado bovino dispuesto sobre una superficie cementada en la base para evi-
tar encharcamientos alrededor
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d- Disponer de un niimero suficiente de puntos de agua para limitar la agregaciéon de
animales, en especial en épocas de sequia.

De igual forma, también se debe evitar que el ganado bovino y los animales silvestres
interaccionen en zonas donde se aporte al ganado alimentacién suplementaria. De
hecho, una de las medidas que se pueden aplicar en los puntos de mayor riesgo, como
son las zonas de abrevadero o donde se administra la alimentacién suplementaria, es
disponer de un cerramiento especifico con acceso selectivo para el ganado bovino que
evite la entrada de fauna silvestre (Figura 22.3.4).

Figura 22.3.4. Cerramiento especifico, de unas 5 hectdreas de superficie con vallado de tipo cinegético y
elementos de sujecién al suelo de tipo piquetas y cable tensor, con bebederos y comederos para aportar
alimentacién suplementaria, al que solo accede el ganado bovino a través de una puerta dotada de un sis-
tema electrénico innovador que detecta la presencia de los bovinos mediante un dispositivo instalado en un
crotal. De esta forma, la puerta solo se abre (para entrar y salir) durante un tiempo determinado cuando se
aproximan los animales que tienen puestos esos crotales
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Otras medidas relacionadas con la alimentacién suplementaria son:

e- Ofrecer el alimento en comederos especificos (> 90 cm de altura) para bovinos de
manera que los animales silvestres no pueden acceder a ellos. En el caso de piensos
en forma de haring, utilizar tolvas selectivas que limiten el acceso de animales sil-
vestres y reducen la presencia de pienso alrededor.

f- No administrar el alimento en el suelo, algo habitual en explotaciones de vacuno de
carne en extensivo cuando se suministra pienso en forma de taco. En el caso de que
resulte dificil adquirir comederos especificos, lo recomendable seria distribuir los ta-
cos por la manang, cuando el ganado aumenta su actividad y esta es relativamente
baja para la fauna silvestre y ajustar la cantidad de alimento suministrada para que
pueda ser completamente consumida por el ganado bovino, y minimizar asila proba-
bilidad de que queden restos de comida que puedan atraer a la fauna silvestre.

g- Aportar al ganado bovino de manera habitual suplementacién mineral a base de
piensos complementarios enriquecidos bien formulados que contengan niveles ép-
timos de proteina bruta, calcio, fésforo y vitamina D3. En su defecto, si se aporta
al ganado bovino suplementacion mineral en forma de bloques, piedras de sal o
similar, retirar los bloques durante la noche de forma manual o mediante el uso de
algun dispositivo que se pueda cerrar con tapas o trampillas e impida el consumo
por parte de otras especies.

h- Almacenar el alimento de manera que se evite su contacto con animales silvestres.

22.4. Orientaciones basicas sobre un presupuesto de coste

La enorme variabilidad existente en relacién con este apartado hace que sea poco til
dar precios sobre medidas concretas, ya que intervienen infinidad de factores que pue-
den aumentar o disminuir el presupuesto de una misma actuacion. Asi, por ejemplo,
el coste de un vallado, con independencia que sea de tipo ganadero o cinegético, puede
variar enormemente en funcion del tipo de poste de sujecion, si dicho poste va hormi-
gonado o solo clavado, sila malla es de mayor o menor grosor, etc.

En cualquier caso, y de forma orientativa, podemos mencionar métodos de mitigacion
del riesgo que se deben tener en cuenta en esos presupuestos:

a) Comederos especificos para ganado (200-900€).
b) Bebederos especificos (100-200€/m lineal de bebedero)

c) Maquinaria de limpieza y desinfeccién (500-1.5000€).
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d) Cerramientos que delimiten dreas para la alimentacién suplementaria y abrevadero:
- Vallado de tipo ganadero (6-8 €/m lineal de cerramiento).
- Vallado de tipo cinegético (8-14 €/m lineal de cerramiento).

e) Instalaciones de adaptacién y construccién de nuevas charcas (800-1.500€).

f) Instalaciones y conducciones de agua, sondeo, placas solares... (6.000-10.000€).

g) Preparacién y adaptacién del terreno para cultivos preventivos de mejora de hdbi-
tat: medidas encaminadas a conseguir las leguminosas forrajeras bien adaptadas
a suelos, capaces de producir altos valores de proteina digestible (mds de 100 gra-
mos por kilo de materia seca), combinadas con las gramineas necesarias para cu-
brir adecuadamente las necesidades nutricionales de los animales (200-500 €/ha).

h) Pienso complementario para suplementacién mineral que contenga niveles 6pti-
mos de proteina bruta, calcio, fosforo y vitamina D3 (250-300€/tonelada).
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Desde el sector ganadero se ha venido reivindicando la necesidad de adoptar medidas
sanitarias en otros dmbitos, incluyendo el de la caza y los hospedadores silvestres. Su
argumento es que, del mismo modo que las explotaciones ganaderas estdn sometidas
a campafas de saneamiento y a la adopcién de medidas de bioseguridad, el sector
cinegético también debe contribuir asumiendo ciertas prdcticas responsables.

Teniendo en cuenta la evidencia cientifica de la participacién del jabali, ciervo y gamo
como reservorios silvestres de la enfermedad, resulta innegable que el control de la tu-
berculosis en ambientes mediterrdneos, con predominio de explotaciones ganaderas
extensivas y densidades relevantes de especies de caza mayor, pasa por una involu-
cracion del sector cinegético.

La adopcién de medidas desde el colectivo de los cazadores no sélo seria beneficiosa
para reducir el impacto de la enfermedad en el ganado. Como ya se ha descrito en esta
guia, la tuberculosis afecta directamente al rendimiento econémico de las explotacio-
nes cinegéticas, siendo incluso una enfermedad transmisible al ser humano.

En el panorama actual, con una sociedad cada dia mas desvinculada del mundo rural,
y en la que una parte cuestiona la caza, la colaboracién del sector implementando un
modelo de «gestidn cinegética responsable» se convierte en una herramienta estraté-
gica para garantizar su futuro.

Figura 23.1. Manifestacién de cazadores reivindicando el derecho a practicar su actividad
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La «gestion cinegética responsable» no es otra cosa que el conjunto de técnicas y ma-
nejos de las poblaciones de especies cinegéticas que se lleva a cabo en un determinado
territorio con el fin de maximizar los rendimientos, pero sin que ello suponga un riesgo
para el medio, la biodiversidad, la seguridad o la salud de los animales y las personas.
Es decir, un modelo de gestién sostenible en su sentido mds amplio.

Centrandonos en el dmbito de las enfermedades transmisibles entre ganado y caza,
como el «complejo Mycobacterium tuberculosis», se ha puesto de manifiesto la exis-
tencia de una serie de factores de riesgo asociados al manejo cinegético.

Figura 23.2. La sobreabundancia y agregacién de especies cinegéticas que se origina en determinados te-
rrenos cinegéticos cercados supone un riesgo elevado para la transmisién del «complejo Mycobacterium
tuberculosis»

La «gestion cinegética responsable» debe tener en cuenta todos estos factores y en-
cauzar sus medidas de actuacion a eliminar o, al menos, aminorar significativamente
los riesgos.

A continuacidn, en la tabla 23.1, revisaremos algunas medidas que vienen a integrar el
concepto de «gestion cinegética responsable» y que se desarrollan con mayor profun-
didad en otros capitulos.
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Mantener densidades poblacionales en equilibrio con la capacidad del medio, sin llegar a
ocasionar sobreabundancia.

El mantenimiento artificial de altas densidades suele provocar modificaciones en el compor-
tamiento de los animales. La suplementacién alimentaria a base de grano de cereal o pienso
compuesto, cuando tiene como fin este propdsito, suele implicar concentracién de multitud de
animales de una o varias especies, promoviendo los contagios.

Evitar la agregacién de la fauna silvestre en torno a ciertos puntos. El fendmeno de agregacion
estd relacionado con la existencia de altas densidades, especialmente en terrenos vallados, y se
asocia a la concentracion de animales en torno a puntos de agua y alimentacion. Por lo tanto,
la abundancia y correcta distribucién de los mismos es un factor corrector a tener en cuenta.

En cuanto a los puntos de agua, son preferibles los arroyos, pequenios embalses y las charcas
de gran diametro y profundas a las pequenas y someras.

En el caso de cotos de caza vallados con altas densidades de ungulados mantenidos artifi-
cialmente mediante alimentacién suplementaria, se debe proceder a la segregacioén espacial
de usos mediante separacion fisica permanente (vallados). No deberia existir en estas zonas
aprovechamiento ganadero de vacuno o caprino.

Evitar contactos entre fauna silvestre (inter o intra especie) y entre fauna silvestre y ganado
doméstico. Existen puntos criticos donde los contactos suelen ser mds frecuentes y el riesgo de
contagio de multiplica, como los puntos de agua en la estacién seca, los puntos de suplementa-
cion o determinadas zonas de pasto. Restringir el acceso a puntos criticos evitando el contacto
entre especies, incluso diferenciando sexo y edad, es una de las claves del control sanitario.

Una adecuada monitorizacion de las densidades poblacionales, de las prevalencias y de la
presencia del agente patdgeno es fundamental para alertarnos sobre brotes epidémicos y
poner de manifiesto problemas como la sobreabundancia.

La mejor medida para el control de las enfermedades es la prevencion. En este sentido, se
deberia limitar en la medida de los posible las introducciones de ejemplares y, en todo caso,
se hard cumpliendo con la normativa vigente y contando con absoluta garantia sanitaria.

La correcta eliminacién de los residuos de caza es necesaria para cortar el ciclo de transmisién
de la enfermedad. La normativa debe contemplar métodos simples y «realistas» para permitir su
implementacién de manera efectiva y prever ciertos casos excepcionales.

Mantener animales en buen estado corporal les hace mds resistentes a contraer enfermeda-
des, mds capaces para contenerla y minimiza su papel como excretores. La sobreabundancia
de ungulados provoca el deterioro de la cubierta vegetal, disminuyendo las posibilidades de
alimentacién natural. Para fomentar una buena condicién corporal, ademds de mantener
las densidades en un nivel adecuado, se puede recurrir a siembras especificas, mejora de
pastos y aporte de correctores vitaminicos y alimentos de calidad, empleando en todo caso
comederos selectivos.
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La vacunacién contra agentes inmunosupresores y el tratamiento preventivo frente a pa-
rdsitos son también medidas de eficacia comprobada para reforzar el sistema inmunitario.

Se debe adaptar la presion cinegética de modo que las densidades se mantengan en los um-
brales establecidos por la administracion. Ademds, hay que prestar especial atencién a la
eliminacién de ejemplares visiblemente enfermos, que podrian tener una alta participacién
en el ciclo de transmision («superexcretores»)

El conocimiento del terreno y de las costumbres de los animales por parte del gestor cinegé-
tico permitird aprovechar las querencias naturales de las distintas especies, tratando de evi-
tar contactos. Por ejemplo, crear una charca exclusiva para el jabali en una zona de monte
donde tienen encame y alimento, podria evitar su desplazamiento a otras zonas.

Una «gestion cinegética responsable» requiere del compromiso de todo el sector: administra-
cién, Federaciones de Caza, Sociedades de Cazadores, gestores de cotos y, por supuesto, de los
propios cazadores.

Tabla 23.1. Medidas tendentes a una «gestion cinegética responsable»

El PATUBES identifica la correcta gestion
de los SANDACH derivados de la caza
mayor como una de las principales medi-
das que deben ser tomadas para evitar la
transmisién de enfermedades presentes
en la fauna a otras especies tanto domés-
ticas como silvestres. Resulta evidente que
abandonar visceras accesibles para ja-
balies y otros carnivoros oportunistas no
hara sino continuar el ciclo de enfermeda-
des como la tuberculosis o la triquinelosis.

Figura 24.1. El hdbito carrofiero de los jabalies les
hace especialemente susceptibles a contraer tuber-
culosis.

En Extremadura la normativa de referencia es el Decreto 149/2016, de 13 de septiem-
bre, por el que se determinan medidas sanitarias de salvaguardia sobre los subpro-
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ductos animales no destinados al consumo humano, los caddveres y sus partes, de
piezas de caza mayor, al objeto de controlar la tuberculosis bovina en la Comunidad
Autonoma de Extremadura (DOE N° 180, de 19 de septiembre de 2016).

El Decreto 149/2016, que entré en vigor el 20/09/2016, se aplica a los SANDACH, o los
caddveres y sus partes, de piezas de caza mayor abatidas o muertas en la C.A. de Ex-
tremadura, quedando excluidos del objeto y dmbito de aplicacién la cabra montés, el
muflon, el arrui y el corzo, asi como los trofeos de las piezas de caza mayor. Por tanto,
no sélo incumbe a los materiales clasificados como SANDACH en las categorias C1, C2
0 C3, sino que también se extiende a cadaveres o partes de caddveres que no se puedan
clasificar como SANDACH. En ambos casos, estdn excluidos los trofeos.

Se aplica a todas las modalidades de caza mayor, incluyendo recechos, aguardos o
esperas y rondas, aunque entendiendo que estas suponen un menor riesgo en la trans-
misién por ser significativamente inferior el volumen de SANDACH generado. Se esta-
blecen diferentes sistemas de eliminacién dependiendo de si el material es de tipo C1
(sospechoso de enfermedad) o el resto (C2 o C3).

Figura 24.2. En el caso de actividades cinegéticas
de las que se deriven SANDACH que hubiera que
eliminar en establecimientos o plantas o mulada-
res, es obligatorio disponer de contenedores con
cierre hermético y estancos adecuados al volumen
de SANDACH que se haya previsto eliminar, que
impidan el acceso de animales terrestres y aves

A nivel estatal, se aplica el Real Decre-

to 50/2018, de 2 de febrero, por el que

se desarrollan las normas de control de

subproductos animales no destinados al
consumo humano y de sanidad animal, en la prdctica cinegética de caza mayor (BOE
Ne 38, de 12 de febrero de 2018).

Esta norma, que entré en vigor el 01/07/2018, surge en desarrollo de las propuestas del
PATUBES y sélo se aplica a las modalidades de caza mayor colectiva que se celebren en
todo el territorio nacional, entendiéndose como tales aquellas en las que el nimero de
puestos es superior a 40 o el nimero de piezas abatidas es superior a 20 por jornada
de caza (sin hacer alusion a la especie).

No obstante, la autoridad competente en sanidad animal puede extender el dmbito de
aplicacién a otras modalidades de caza mayor, independientemente del nimero de
piezas cazadas o el nimero de puestos, en las comarcas de especial riesgo sanitario.
Este es el caso de Extremadura, donde el dmbito de aplicacién se amplia a todas las
modalidades de caza mayor y no sélo a los SANDACH procedentes de los animales
abatidos en ellas, sino también a los caddveres o partes de piezas de caza mayor apa-
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recidos en terrenos cinegéticos con autorizacién para actividades de caza mayor (no
abatidos). Ademads, en la regién extremenia, se acotan los sistemas de eliminacién, todo
ello en funcion de lo dispuesto en el Decreto 149/2016.

Figura 24.3. Los SANDACH no sospechosos de enfermedad transmisible pueden ser destinados a la alimen-
tacién de aves necréfagas, siempre que no sean accesibles a otros carrofieros

Material de categoria 1

Todas las partes del cuerpo, incluidas pieles, visceras, despojos y otros subproductos
generados en las actividades objeto de regulacion de este real decreto, procedentes
de animales silvestres, cuando se sospeche que estdn infectados con enfermedades
transmisibles a los seres humanos o a los animales. También se considerard material
de categoria 1 las mezclas de éste con materiales de otras categorias

Material de categoria 2

Los subproductos animales procedentes de la caza, distintos del material de la catego-
ria 10 la categoria 3

Material de categoria 3

Los cuerpos o partes de animales matados generados en actividades cinegéticas de
caza mayor, que sean aptos para el consumo humano con arreglo a la legislacion co-
munitaria pero no se destinen a este fin por motivos comerciales
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Visceras

Los 6rganos de las cavidades tordcica, abdominal y pélvica, asi como la trdquea y el
esofago

Trofeo de caza mayor

Las astas y cuernas adheridas al craneo o parte de él de las especies cinegéticas de
caza mayor recogidas en la Ley 1/1970, de 4 de abril, de Caza, asi como los colmillos
y amoladeras del jabali. También se considera parte del trofeo la piel necesaria para
naturalizar los animales mediante la taxidermia correspondiente, hasta el pecho, libre
de restos de carne, del eséfago y de la traquea

Tabla 24.1. Definiciones segun el Real Decreto 50/2018

En Extremadura, en virtud del Decreto 149/2016, la eliminacion del material de Catego-
ria 1(C1) se realizard inicamente a través de establecimiento o planta de transforma-
cién autorizada, a la mayor brevedad y como maximo al dia siguiente de la celebra-
cién de la actividad cinegética. Para el resto, material de Categoria 2 (C2) o Categoria
3 (C3), los métodos de eliminacién se diversifican, y dependerdn de si el terreno se en-
cuentra en Areas de Especial Incidencia en Tuberculosis (como es el caso de Extrema-
dura) y del tipo de actividad cinegética.

Los distintos métodos de eliminacién para material C2 o C3 se reflejan a continuacion.

. -Establecimiento o planta de transformacién autorizada
Cotos Privados de Caza P

Monterias, batidas, ganchos -"Muladar o comedero fijo" autorizado dentro del coto
y recechos de gestion . -Establecimiento o planta de transformacién autorizada
Cotos Sociales de Caza -"Muladar o comedero fijo" autorizado dentro del coto
La eliminacién se realizard como maximo | Reservas de Caza -Muladar o comedero fijo autorizado de titularidad publica (transporte
al dia siguiente de la accién cinegética Cotos Regionales de Caza realizado por empresa y vehiculo registrado en el Registro Nacional de

Establecimientos y Operadores de SANDACH)

-Establecimiento o planta de transformacién autorizada

-"Muladar o comedero fijo" autorizado dentro del coto

-Establecimiento o planta de transformacién autorizada

-"Muladar o comedero fijo" autorizado dentro del coto

-Muladar o comedero fijo autorizado de titularidad publica (transporte

Cotos Privados de Caza

Reservas de Caza
Cotos Regionales de Caza

Tn“ realizado por empresa y vehiculo registrado en el Registro Nacional de
() blecimit y O de SANDACH)
0 Aguardos o esperas "Esperas por dafios en ganaderia "
N
Q y rondas . e N
© Terrenos distintos de los anteriores | “Establecimiento o planta de transformacién autorizada
= cuya base territorial coincide con -"Muladar o comedero fijo" autorizado dentro del coto
N . . -Enter i in situ i i sélo para como maximo en
o ity I
T La eliminacion se realizard comomaximo | aquella en la que se explotan as 12 horas posteriores
2 al dia siguiente de la accién cinegética, animales de las especies bovina,
© salvo enterramiento in situ o aporte para N .
(8] aves necrofagas sin vallado, en cuyo caso | CapPrina o porcina
= el plazo se reduce a 12 horas Vi inegéti -Establecimiento o planta de transformacién
Resto de actividades cinegéticas planta >
realizadas en terrenos cinegéticos | Muladar.o torr)ed_ero'fuo a_utorlz:lado dentro del coto
. L -Enter insitu d (sélo para
cuya base territorial no coincide con . L .
. -Aporte para la alimentacién de aves necréfagas en un punto o puntos dentro
aquella en la que se p i egdtico si ad : L
del terreno sin de vallado perimetral, como maximo en

animales de las especies bovina,
caprina o porcina

las 12 horas posteriores

Cadaveres o partes de piezas de caza mayor aparecidos en terrenos | -Establecimiento o planta de transformacién autorizada
cinegéticos con autorizacién para actividades de caza mayor (no | -"Muladar o comedero fijo" autorizado dentro del coto
abatidos) cuya base territorial coincide, en toda o en parte, con aquella
en la que se explotan animales de las especies bovina, caprina o
porcina, ya sea con caracter fijo o temporal
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* Salvo "zonas no accesibles", en las que el punto de localizacién del cadaver
o parte no sea accesible

Tabla 24.2. Métodos de eliminaciéon de SANDACH, caddveres y sus partes, y despojos de piezas de caza mayor
(para categorias C2 o C3, en Areas de Especial Incidencia en Tuberculosis de Extremadura)
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Monterias, batidas, ganchos -Establecimiento o planta de transformacién autorizada
y recechos de gestién -"Muladar o comedero fl]li autorlz?do dentro del coto ) ) _
La eliminacién se realizard como maximo | =" Muladar o comedero fijo" autorizado fuera del coto (transporte realizado por empresa y vehiculo registrado en el
al dia siguiente de la accién cinegética Registro Nacional de Establecimientos y Operadores de SANDACH)

Recechos, o .
-Establecimiento o planta de transformacién
Aguardos o esperas M . .
-"Muladar o comedero fijo" autorizado dentro del coto
y rondas

" o . -"Muladar o comedero fijo" autorizado fuera del coto (transporte realizado por empresa y vehiculo registrado en el
La eliminacién se realizara como maximo 3 i o

al dia siguiente de la accion cinegética Registro Nacional de Establecimientos y Operadores de SANDACH)

salvo enterramiento in situ o aporte para | -Enterramiento in situ i iato (s6lo para

aves necréfagas sin vallado, en cuyo caso | -Aporte para la alimentacién de aves necréfagas en un punto o puntos dentro del terreno cinegético sin necesidad de

el plazo se reduce a 12 horas vallado perimetral, como méximo en las 12 horas posteriores

Cadaveres o partes de piezas de caza mayor aparecidos en terrenos
cinegéticos con autorizacion para actividades de caza mayor (no
abatidos) cuya base territorial coincide, en toda o en parte, con aquella
en la que se explotan animales de las especies bovina, caprina o
porcina, ya sea con caracter fijo o temporal
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No es de aplicacion lo establecido fuera de Areas de Especial Incidencia

Tabla 24.3. Métodos de eliminacién de SANDACH, cadaveres y sus partes, y despojos de piezas de caza mayor
(para categorias C2 o C3, fuera de las Areas de Especial Incidencia en Tuberculosis de Extremadura)

Tras cinco temporadas de ejecucion del Decreto 149/2016 en Extremadura, se puede
afirmar que la aplicacién de las medidas de eliminacion de SANDACH en acciones co-
lectivas como monterias, batidas y ganchos han sido asumidas por el sector cinegético
con normalidad. En el caso de monterias realizadas en cotos sociales, las sociedades
locales de cazadores titulares pueden solicitar una ayuda de hasta el 50 % del coste
asumido, sin exceder de 400 €.

Sin embargo, en el caso de acciones cinegéticas individuales como recechos y aguar-
dos o esperas, modalidades en las que sélo se suele abatir esporddicamente una pieza
por jornada, la aplicacién de los sistemas de eliminacién de SANDACH de categoria C2
0 C3 (planta autorizada o muladar fijo dentro del coto) es muy costosa, especialmente
en los cotos privados, ya que en cotos sociales se permite el enterramiento in situ, aun-
que solo cuando el destino de la pieza es el autoconsumo.

Por tanto, deberia reflexionarse sobre la posibilidad de autorizar el enterramiento in
situ para este tipo de residuos en todo tipo de terrenos cinegéticos.

Igualmente se deberian regular excepciones que permitieran la viabilidad de la eli-
minacion de los residuos en zonas de dificil acceso, donde la orografia no permite la
extraccion del cuerpo entero. Quizds la mejor opcién para estos casos excepcionales
seria dejar los despojos en zonas abiertas donde pudieran ser detectados facilmente
por las aves necréfagas.
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Figura 24.4. En zonas de dificil acceso, debido a la orografia u otras caracteristicas del terreno, se deberian
establecer excepciones en la normativa que promuevan la viabilidad de la eliminacién de los despojos de
la caceria

Alo largo de esta guia se han tratado sobradamente los riesgos asociados a una ali-
mentacién suplementaria empleada como sistema para mantener artificialmente
densidades excesivas de ungulados cinegéticos.

Aumento artificial de la capacidad de carga del medio que genera sobreabundancia de un-
gulados

El exceso poblacional de una especie desencadena desequilibrios ecoldgicos diversos (desa-
paricion de la cubierta vegetal, disminucion de la capacidad de acogida del medio, fenéme-
nos erosivos, infecciosos, ...), que afectan al ecosistema en su conjunto, a la biodiversidad y a
la especie cinegética en particular (mecanismos naturales compensatorios)
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El empleo o suministro sistematico de piensos u otros alimentos ocasiona alteraciones con-
ductuales de los animales y lleva, irremediablemente, a una concentracién de los mismos
en torno a las zonas de suplementacién, en especial cuando se produce en terrenos vallados

La sobreabundancia, que se traduce en pérdida de condicién corporal y un peor estado in-
munosanitario, asociada a la agregaciéon de animales, incrementa el riesgo de transmisién
y mantenimiento de agentes patdgenos como el «complejo Mycobacterium tuberculosis» en
las poblaciones potencialmente hospedadoras

Este riesgo es mayor en determinados puntos criticos, especialmente si confluyen distintas
especies silvestres o silvestres y domésticas

Tabla 25.1. Riesgos asociados a la alimentacién suplementaria de ungulados silvestres

Figura 25.1. La alimentacién
suplementaria destinada a
mantener altas densidades
de ungulados cinegéticos es
un factor de riesgo para la
transmisién de enfermedades
y para el ecosistema en su
conjunto

Esta circunstancia, recogida en el PATUBES, condujo a que en 2020 se regulara la ad-
ministraciéon de alimentacion suplementaria a través del Real Decreto 138/2020, de 28
de enero, por el que se establece la normativa bdsica en materia de actuaciones sani-
tarias en especies cinegéticas que actian como reservorio de la tuberculosis («com-
plejo Mycobacterium tuberculosis»), definiendo alimentacién suplementaria como «el
empleo o suministro sistemdtico de piensos u otros alimentos». El aporte de comple-
mentos vitaminicos minerales no se considerard alimentacién suplementaria.
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En este sentido, el Real Decreto 138/2020 establece:

«En ninguna de las regiones PATUBES se permitird el aporte de alimentacion suple-
mentaria de ningun tipo a las poblaciones naturales (fuera de los espacios de catego-
rialoll) dejabaliy otros suidos silvestres y sus hibridaciones, ciervo o gamo, salvo que
la normativa autonémica contemple esta posibilidad y previa solicitud del interesado,
la autoridad competente en materia cinegética lo autorice y exclusivamente en los
siguientes supuestos:

a) Con cardcter previo a la celebracién de acciones de caza, asi como de esperas indivi-
duales, que tengan como objeto el control de la especie cinegética jabali (Sus scrofa)
y otros suidos silvestres o sus hibridaciones, de forma que se incremente la eficacia
de estas acciones cinegéticas.

b) En las condiciones definidas por actos o disposiciones aprobadas por las comunida-
des auténomas, con arreglo a su normativa cinegética.

c) Segun lo previsto en las resoluciones de declaracion de emergencia cinegética por
sobrepoblaciones de ungulados cinegéticos que aprueben las comunidades auténo-
mas, con arreglo a su normativa especifica.

d) En situaciones climadticas de especial adversidad, apreciadas por la administracién
competente en materia cinegética, en las que se prevea un grave perjuicio al estado
de conservacién y sanitario de las especies cinegéticas.

e) En el caso de espacios naturales protegidos, siempre que ademds exista un informe
justificativo de la autoridad competente en medio ambiente y sin perjuicio de la nor-
mativa de gestién aplicable a dicho espacio.

f) Para la caceria en la modalidad de espera como cebo para la aproximacién de los
animales a abatir».

Los usos agroganaderos han ido conformando el paisaje de Extremadura y los dife-
rentes hdbitats de las especies cinegéticas. Las zonas forestales, de sierra, con esca-
sa densidad de poblacién, y una pobre actividad agricola y ganadera, han sido los
tradicionales feudos de la caza mayor, constituyendo este tipo de caza el principal
aprovechamiento cinegético y un recurso muy importante en la economia y cultura de
estas zonas rurales. Cabe destacar comarcas como Las Villuercas, Los Ibores, La Jara,
Monfragiie, Sierra de San Pedro, La Siberia y las Sierras de Badajoz.
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El ciervo, junto con el jabali, son las especies predominantes y las reinas de la monteria
extremeiia, modalidad genuina que forma parte del patrimonio cultural de nuestros
pueblos.

En los ultimos afos, ambas especies, al igual que otros ungulados cinegéticos, han
experimentado un constante incremento, en gran medida asociado a la expansién y
colonizacién de nuevos territorios, donde han surgido interferencias negativas con
otras actividades como la agricultura, la ganaderia, la selvicultura o la caza menor.
Cada vez es mas frecuente observar la invasion de piaras de jabalies en los entornos
urbanos. El riesgo de accidentes de trafico por atropello de piezas de caza mayor es
proporcional a su poblacién.

Figura 26.1. La ausencia de actividad cinegética alrededor de las grandes ciudades, junto a la facilidad para
encontrar alimento, favorecen la invasion por parte del jabali de los entornos urbanos

En las zonas tradicionales de caza mayor, el incremento de cervuno puede suponer un
factor de competencia interespecifica con otras especies como el corzo o la cabra mon-
tés e intraespecifica, redundando en una peor condicién corporal y menor calidad de
los trofeos por un exceso de densidad de hembras. La sobrepoblacién origina dafios a
la cubierta vegetal. En ocasiones, este exceso de densidad se mantiene artificialmente,
especialmente en terrenos vallados, a través del empleo de la alimentacion suplemen-
taria, enmascarando e incrementando el problema al permitir un progresivo aumento
de la abundancia y de la agregacién en torno a los puntos de alimentacion.

En relacién con las enfermedades, existe evidencia cientifica de que el riesgo de trans-
misién y mantenimiento de la mayoria de los patégenos, como es el caso del «complejo
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Mycobacterium tuberculosis», es proporcional a la abundancia y agregacién de las
especies hospedadoras.

La naturaleza dispone de procesos para regular las poblaciones, como son la preda-
cién, la escasez de alimento o las enfermedades. No obstante, los ungulados silves-
tres presentes en nuestra regiéon prdcticamente carecen de predadores naturales y
su hipotética introduccién (como podria ser el caso del lobo) generaria consecuencias
indeseadas en el sector ganadero.

Figura 26.2. La prohibicién de la caza del lobo en todo el territorio nacional ha originado un gran conflicto
social, especialmente en las comunidades situadas al norte del rio Duero donde esta especie fue cinegética
hasta 2021

La limitacién del alimento disponible a través de la prohibicién de la alimentacién su-
plementaria es una de las medidas que se empieza a implementar, no sin gran contro-
versia entre el sector cinegético. Ademads, los cambios en los usos del suelo han llevado
a la aparicién de habitats favorables con abundantes recursos troficos, como es el
caso de los cultivos de maiz para el jabali, especie dotada de gran plasticidad ecolégica
y prolificidad.

Respecto a las enfermedades que pudieran devolver las densidades poblaciones de
una determinada especie al punto de equilibrio, muy probablemente afectarian tam-
bién a la cabafia ganadera, generando un elevado impacto econdémico en el sector.

La cazaq, por tanto, juega un papel determinante en el control de las poblaciones, sien-
do crucial monitorizar las densidades y marcarse objetivos de planificacion a escala
regional, comarcal y de coto, de modo que dichas densidades tiendan a ajustarse a la
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capacidad del medio. No obstante, los datos ponen de manifiesto que la caza por si sola
no estd siendo suficiente para contener el fendmeno de incremento poblacional de un-
gulados como el jabali que estd padeciendo el continente europeo. Se estima que para
que la poblacién de jabali se mantenga estable deberian extraerse cada temporada
dos terceras partes de esta y un 30 % en el caso del ciervo o del gamo. Las areas urba-
nas y espacios protegidos, como los parques nacionales, donde la caza estd prohibida,
no hacen sino acrecentar el problema.

Figura 26.3. Las acciones colectivas de caza como monterias, batidas o ganchos suponen una herramienta
imprescindible y eficaz para el control poblacional de ungulados

Los riesgos de la sobrepoblacion fueron identificados y reflejados en el Plan General
de Caza de Extremadura (PGCEx. Junta de Extremadura, 2016) como un problema que
ha de corregirse, proponiendo para ello una serie de medidas orientadas al control
poblacional mediante una mayor presion cinegética. Estas medidas son diferentes en
funcién de la comarcalizacién cinegética que se crea con dicho PGCEx. De este modo,
en las comarcas de vocacion VC1 (agricola y caza menor), VC2 (ganadera/agricola y
caza menor) o VC3 (transicién agraria y caza menor/mayor), las medidas de control
poblacional, establecidas en la Orden General de Vedas y en la Resolucién por la que
se declara la Emergencia Cinegética en Extremadura, tienen cardcter preventivo y
son mds intensas. En cambio, en las comarcas VC4 (de caza mayor), las medidas de
control poblacional sélo afectan a algunas de ellas o a sus subcomarcas, y consisten
fundamentalmente en un incremento en los cupos de ciervas y, en su caso, gamas, con
respecto a lo establecido en el Plan Técnico de Caza de cada coto, en un determinado
porcentaje, medida orientada a reducir la poblacién de estos cérvidos al incidir nota-
blemente en la poblacién de hembras reproductoras.
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Figura 26.4. Comarcas cinegéticas de Extremadura (PGCEx. Junta de Extremadura, 2016)

A continuacién, se enumeran las principales medidas orientadas al control poblacio-
nal de la caza mayor, teniendo todas ellas como origen el Plan General de Caza de
Extremadura.
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PLAN GENERAL DE CAZA DE EXTREMADURA

(PGCEX. Junta de Extremadura, 2016)

« En monteria se pueden cazar todas las especies, de acuerdo al PTC, salvo cor-

z0 y cabra montés.

« En rececho ordinario (trofeo) se pueden cazar todas las especies (cérvidos y

muflon sélo machos).

« Rececho de gestién (control y mejora de la calidad de las poblaciones): sélo
sobre las especies de cérvidos, muflén y arrui (en abierto s6lo hembras).

+ Aguardo o espera de jabali, de acuerdo al PTC.

« Autorizacién de acciones por dafios sélo en superficies sin planificacién de

caza mayor.

+ Cuando los danos se produzcan de forma recurrente, podran tener caracter

preventivo.

+ En cotos privados de caza menor extensivos y partes de cotos sociales don-
de no se planifica la caza mayor se podrdn autorizar por dafios: esperas o
aguardos de jabali u otras especies y recechos de hembras de ciervo u otras

especies.

+ En los cotos privados de caza menor mds jabali y en los cotos de caza menor
intensivos que planifiquen la caza del jabali, las acciones por dafios se podrdn
realizar mediante batidas de hembras de ciervo u otras especies distintas al
jabali (ademds de en la modalidad de rececho de hembras de ciervo u otras
especies distintas al jabali). En aquellos cotos intensivos que no planifiquen el
jabali s6lo se podran realizar en las modalidades de espera o aguardo.

+ No obstante, podrdan autorizarse otras acciones especificas que supongan la
soluciéon mads adecuada como medida de control de dafios.

« En superficies de gestién cerradas, las densidades objetivo totales de reses
no podran exceder los 0,40-0,50 ciervos equivalentes/ha (considerando las
siguientes equivalencias 1ciervo =1 gamo =3 muflones =5 corzos y para jabali

los 0,40-0,50 jabalies/ha).

+ Cupo de capturas en monteria acorde al censo presentado. En el caso de cier-
vo y gamo, este es funcion del nimero de machos capturados en monteria
en las tltimas tres temporadas, estableciendo capturas anuales superiores a
la tasa de crecimiento cuando la densidad esta por encima de 0,20 reses/ha,

incidiendo en las hembras.

+ Cupo de capturas de ciervo machos y jabali en monteria, gancho o batida es

s6lo estimativo, sin cardcter vinculante.

+ Cupo de ciervo, gamo y jabali a rececho en abierto depende de la superficie de
gestion y de si s6lo se caza a rececho o también en acciones de tipo monteria.

+ Cupo de corzo y cabra montés de rececho en abierto depende del censo

+ Rececho de gestion de hembras en abierto no podra exceder el 10 % del cupo

de hembras en monteria con un minimo de 2.

+ En ningun caso se podra reforzar las poblaciones cuando las densidades to-
tales de la superficie de gestion se encuentren entre las 0,35 y 0,60 ciervos
equivalentes/ha y en el jabali entre las 0,40 y 0,60 ejemplares de jabalies/ha.
El nimero maximo de ejemplares por sexo autorizables sera del 20% del cupo
de capturas aprobado para este sexo, en cada temporada cinegética.
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+ Ampliacién del periodo habil para la caza del jabali en abierto en aguardo o
rececho en comarcas VC1, VC2 y VC3 a todo el ano.

« Cotos situados en comarcas VC1, VC2 y VC3 que planifican el jabali en aguar-
do o rececho, triplican los precintos autorizados en el plan técnico de caza.

« Autorizacion de acciones por dafios preventivas en cotos privados de menor
extensivos, intensivos que no planifiquen el jabali y sociales o partes de los mis-
mos que no planifiquen el jabali y estén situados en comarcas VC1, VC2 y VC3:
esperas de jabali durante seis meses y recechos de hembras de ciervo u otras
especies distintas del jabali entre el 15 de julio y el tercer domingo de febrero.

« Declara la emergencia cinegética en todas las comarcas del PGCEX.

* MEDIDAS EN TODAS LAS COMARCAS:

+ En las superficies de gestion abiertas de los cotos de caza, siempre y cuan-
do se trate de cotos colindantes y del mismo tipo de clasificacion, se po-
drdn acumular los cupos individuales de hembras de ciervo y gamo de
cada uno de los cotos en una o varias acciones concretas de las modalida-
des de monteria o gancho.

+ En las partes abiertas de cotos de caza con planificacién de monteria,
batida o gancho, se podra abatir el jabali y hembras de muflén en estas
modalidades, sin cupo.

+ En las partes cerradas de cotos privados de caza mayor se podran aba-
tir aquellas especies que estén incluidas en su PTC en las modalidades de
monteria, batida y gancho, sin tener en cuenta los cupos establecidos en
sus planes técnicos.

« MEDIDAS EN COMARCAS VC1, VC2 Y VC3: (en abierto)

« Cotos que planifican la caza mayor tnicamente de jabali, durante el de-
sarrollo de las batidas de jabali autorizadas en su plan técnico se podran
abatir hembras de ciervo y de gamo sin cupo.

« Cotos que en su planificacién incluyen, ademds del jabali, alguna otra es-
pecie de caza mayor, durante el desarrollo de las monterias y ganchos
autorizados en su plan técnico se podrdn abatir hembras de ciervo y de
gamo sin cupo.

« Cotos que en su planificacién incluyen el ciervo, el gamo y/o el mufién y no
tengan planificadas acciones de tipo monteria o gancho, podran duplicar
los cupos de rececho ordinario para estas especies. En rececho de gestién
el cupo de hembras de ciervo y gamo serd igual al de machos.

« MEDIDAS EN COMARCAS VC4:

« En partes abiertas de cotos de caza mayor se establece un incremento en
el cupo de hembras de ciervo y gamo con respecto al cupo establecido en
el PTC en monterias y ganchos.

+ Los cotos que no tengan hembras de ciervo y gamo en su PTC podrdn aba-
tir el mismo nimero de hembras que de machos abatidos en la Gltima
temporada cazada que se encuentre dentro de la vigencia del PTC.

* OTRAS:

- Cotos correspondientes a fincas con superficie en el interior del Parque
Nacional de Monfragtie, asi como en cotos del entorno periurbano de la
ciudad de Caceres, se podra repetir manchas para las modalidades de
monteria, batida y gancho exclusivamente para abatir jabali.

+ Cotos correspondientes a fincas con superficie en el interior del Parque
Nacional de Monfragiie: el nimero de precintos de jabali se duplicard y las
modalidades de rececho, aguardo o espera de jabali en partes abiertas de
caza mayor se podrdn practicar hasta el 31 de marzo.
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+ Una nueva modalidad para incrementar la presion cinegética sobre la especie.
+ S6lo en comarcas VC1, VC2 y VC3 del PGCEX.
« Desde la temporada 2021/2022.

A pesar de los avances logrados en los tltimos afos, se siguen dando situaciones inde-
seadas que originan conflictos entre los diferentes sectores del mundo rural.

Por ejemplo, los cupos de ciervo y gamo aprobados en los planes técnicos de caza son
funcién de la densidad de dichas especies en el coto, la cual se establece en base al
numero de ejemplares machos abatidos en las monterias de las ultimas tres tempora-
das. La virtud de este método es su objetividad, ya que los datos son los que son, pero,
en ocasiones, su estricta aplicacion puede dar lugar a graves errores de gestion. Por
ejemplo, la existencia de resultados excepcionalmente pobres en algunas monterias, el
desequilibrio de sexos a favor de las hembras o, simplemente, las caracteristicas fisi-
cas del coto y el modo en que se caza pueden conducir a situaciones en que la densidad
de cervuno o gamo calculada en el plan técnico sea muy inferior a la real y, por tanto,
no se llegue al minimo necesario para que se autorice la caza de hembras o se llegue,
pero su cupo sea muy bajo. En estos casos, de poco sirve que a través de la declaracion
de emergencia cinegética se incremente este cupo.

Para salvar estos casos excepcionales, podrian emplearse métodos de censo alternati-
vos, como, por ejemplo, emplear como densidad de referencia la media de la densidad
poblacional de los cotos de la zona.

Otro caso frecuente es la existencia de grandes diferencias en los cupos de ciervas de
cotos colindantes, a pesar de que la poblacién de cervuno es de hecho comun a todos
ellos, ya que estdn campeando libremente por todos ellos. Suele darse generalmente
en cotos sociales, que habitualmente cuentan con bastante extensiéon y en los que se
alternan zonas de monte con dehesa y parcelas de cultivo, olivares o vinas, y que se
encuentran rodeados por otros cotos de caza mayor que, aun siendo pequenos en ex-
tension, estdn constituidos basicamente por una mancha o varias, donde se encaman
las reses, que luego salen a comer a los cultivos del otro coto. En los primeros, los resul-
tados de las monterias son muy pobres, comparados con los de los cotos colindantes
en donde tienen el refugio, y sin embargo son los que realmente soportan la presion
de la cabaria cinegética sobre la agricultura y la ganaderia. En cambio, son los cotos
colindantes los que se reparten el cupo de ciervas.

Otra de las cuestiones mads polémicas son las autorizaciones de acciones especificas de
control de dafios, como las esperas de jabali o recechos de ciervas. En los cotos situa-
dos en comarcas VC1, VC2 o VC3, estas autorizaciones se han agilizado enormemente
al emitirse con cardcter preventivo en todo el coto, pero su tramitacién en los cotos
ubicados en comarcas VC4 sigue siendo sumamente compleja y lenta.
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Figura 26.5. Las altas densidades de cervuno originan darios a la agricultura

Urge contar con unos cupos de caza coherentes con la realidad de la zona y, eso si,
que se hagan cumplir, con la debida flexibilidad, por gestores y titulares de cotos, ve-
terinarios actuantes, agentes de autoridad y otros funcionarios relacionados con la
cuestion.

Es imprescindible abordar los Planes Comarcales de Caza de las comarcas VC4, en
los cuales se deberdn identificar todos estos problemas y medidas para solucionarlos,
siendo fundamental la obtencién de un mapa de densidades reales de ungulados a ni-
vel de comarca o subcomarcas, que puedan emplearse como referencia para elaborar
los planes técnicos de los cotos de la zona y la determinacién de densidades maximas
admisibles.

Empleando un criterio técnico, como no puede ser de otra manera, se debe encontrar
un equilibrio entre los intereses y demandas de los distintos sectores sociales y econo-
micos afectados.
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La caza selectiva consiste en abatir ejemplares ostensiblemente enfermos o que no su-
peran unas expectativas de vigor, morfologia o trofeo predefinidas en los criterios de
seleccion. De este modo se permite que sobrevivan los animales sanos y que cumplan
con las caracteristicas que pretendemos que se perpetiien en la poblacién.

Es algo similar a la seleccién que efectuarian los depredadores naturales abatiendo
individuos heridos, desnutridos, enfermos, crias tardias de escasa viabilidad... En este
caso, la predacion seria el mecanismo natural para tratar de contener las enfermeda-
des, eliminando ejemplares infectados que podrian estar contagiando a otros anima-
les y consolidando en el medio la genética mas resiliente.

Se conoce como «animales excretores» a aquellos ejemplares infectados por el «com-
plejo Mycobacterium tuberculosis» que tienen capacidad de diseminar las micobac-
terias causantes de la tuberculosis, en mayor o medida, con posibilidad de contagiar
a otros animales de forma directa o indirecta, mediante la contaminacién del medio
(agua, barro, puntos de alimentacion...).

Figura 27.1. Caddver de ciervo con tuberculosis en una charca

Se considera que estos animales pueden llegar a un estado de infeccién muy genera-
lizada, previo a su muerte por tuberculosis, de manera que se convertirian en impor-
tantes diseminadores del agente patégeno.
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A través de un programa de caza selectiva, estos ejemplares «superexcretores» de-
berian ser extraidos del medio, erradicando de este modo una importante fuente de
contaminacién y transmision de la enfermedad.

Estos animales se suelen caracterizar por un aspecto enfermizo, mal pelaje, adelgaza-
miento extremo y comportamiento anémalo. En el caso de cérvidos, ademds de los an-
teriores sintomas, en los ejemplares con tuberculosis generalizada podria apreciarse
a simple vista inflamacion de los linfonodos cervicales.

Figura 27.2. La caza selectiva se suele llevar a cabo a través de la modalidad denominada como «rececho
de gestion»

En condiciones de granja o terrenos vallados dotados de infraestructuras que permi-
tan la captura en vivo, se podria proceder a la toma de muestras para determinar si el
animal estd infectado, procediendo es este caso a su sacrificio, algo similar a lo que se
hace en las campaiias de saneamiento con el ganado doméstico.
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